Zbior zadan dla sterownikow
GE-Fanuc serii 90-30/VersaMax/Micro
wraz z przyktadami rozwigzan



Uwaga:

Zadania zamieszczone w tym zbiorze mozna zrealizowa¢ uzywajac juz najmniejszego
sterownika serii VersaMax Nano (np. IC200NDRO001), jedynie zadanie 5 - ze wzgledu na
liczbe wej$¢ wymaga zastosowania modelu IC200UDROO05 lub wiekszego i zadanie 9 -
ze wzgledu na koniecznosc¢ zastosowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych przy podtaczeniu
do rzeczywistego obiektu regulacji wymaga zastosowania sterownika IC200UAL006.
Kazde zadanie da sie oczywiscie zrealizowa¢ na sterowniku serii VersaMax lub 90-30.
Do napisania programéw sterujgcych dla sterownikéw wykorzystano oprogramowanie
Cimplicity Machine Edition — Logic Developer PLC. Wszystkie zamieszczone programy
zostaly przetestowane w dziataniu.

Materiaty szkoleniowe opracowane przez:

Grzegorza Faracika, Grzegorza Dubiela, Stawomira Dzierzka i Tomasza Michatka

Wydano naktadem
ASTOR sp. z0.0.

31-112 Krakéw

ul. Smolensk 29

tel. 428-63-00, 428-63-09



Spis tresci

Przyktady uzycia bIOKOW fUNKCYJNYCR ...t r e m e mmn e e e s e mmn e e e e s e mmnnn e 1
Przykiad 1. EIEMENLY [OQICZNE ...ttt e e e e e e e e e e et eeeaesesantsaeeeaeeeannnnns 1
Przyktad 2. Liczniki i przekazniki czasowe — bIoK TIMR .......cooii e 1
Przyktad 3. Liczniki i przekazniki czasowe — bIoK ONDTR ........oiiiiiiiiiiiiic e 2
Przyktad 4. Liczniki i przekazniki czasowe — bIoOK UPCTR ........oiiiiiiiiiiii e 2
Przyktad 5. Funkcje matematyczne — DIOK ADD........ccooiiiiiiie e 2
Przyktad 6. Funkcje matematyczne — blok MOD ...........ooiiiiiiiiie e e e e sneee e 3
Przyktad 7. Funkcje matematyczne — blok SQRT .......cooiiiiiii e 3
Przyktad 8. Relacje matematyczne — bIOK EQL........oouiiiiiiiiii e 3
Przykitad 9. Operacje bitowe — bIOK AND............ouiiiiiiiieieeee e e e e e e e e e e e e e e e eannns 4
Przyktad 10. Operacje bitowe — DIOK XOR .........ooiiiiiiiieeiie ettt et eeeee e e s neeeeennaeeeeenes 4
Przyktad 11. Operacje bitowe — DIOK NOT ...t e e 4
Przyktad 12. Operacje bitowe — DIOK SHL ..o 5
Przyktad 13. Operacje bitowe — blok ROR ..........ooiiiiiiiee e e e e e e e 5
Przyktad 14. Operacje bitowe — DIOK BT ST ... it e e et e e e e e e sneeeeenneeeeennes 5
Przyktad 15. Operacje bitowe — DIOK BSET .........ooiiiiiiiiiiiie ettt 6
Przyktad 16. Operacje bitowe — DIOK BPOS .........cooiiiiiiiii et 6
Przyktad 17. Operacje na danych — bIoOK MOVE ............c.uuiiiiiiiiiiieeee et e e e 6
Przyktad 18. Operacje na danych — blok BLKMOV ............oiiiiiiiiiiiee et e e 7
Przyktad 19. Operacje na danych — blok BLKCLR .........cc.uiiiiiiiiiiee e 7
Przyktad 20. Operacje na danych — bIok SHFR ..........ooiiiiii e 8
Przyktad 21. Operacje na danych — blok BITSEQL.......ccooiiiiiiii e 9
Przyktad 22. Operacje tablicowe — blok ARRAY_MOVE ..........ooiiiiiieeiee e e e 10
Przyktad 23. Funkcje KONWersji — DIOK INT .........oiiiiiieee et 10
Przyktad 24. Funkcje sterujace — DIOK CALL .........oooiiiiiiii e 11
Przykiad 25. Funkcje sterujace — bIOK PID ...........ouiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e 11

Wskazowki do programowania SteroWNIKOW..........ccceiiiiiriiirii e resser s s s s e s s e e s 12
WVSKAZOWKA T ..ttt ettt ettt oot e e ek bt e e ea bttt e 1 bt e e e ettt e e e bt et e e b e e nanes 12
WWSKAZOWKE 2.ttt a e et ae e e et e ettt ner e e s 12
WWSKAZOWKA 3 ... ..ottt et e e st e e ekt e e et e e s R e e e e e et e e e e e e e n e e e nanes 12
WVSKAZOWKA 4 ...tttk e ettt e st e e ek et e e e et e e e b et e e e e et e e e e e e e et e s 13
WVSKAZOWKA B ...ttt ettt e e ekt e e ea et e o bt e e ab et e e e b et e bbb 13

=T 14 =12 o £ T o ST 14
Zadani€ 1.1 TrANSKOUET .......eeiiiiiiie ittt e et e e e ettt s e e e e aa et e e e bee e e s sneeeeanrreeenans 14
Zadanie 1.2 TransKoder StrODOWENY ...........cooiiiiiiii e e e ab e 14
Zadanie 2.1 LICZNiK MOAUIO 3..........oiiiiiiiiiiii ettt ettt nar e 14
Zadanie 2.2 Dodawani€ i MNOZENIE .........uuiiiiiiii it e e e e s e e e st e e s e e e s anreeeeanreeenanee 15
Zadanie 2.3 Relacje pomi€dzy lICZDamMIi .........ccuuiiiiiiiiiiiee ettt 15

Zadanie 3 Generator fali ProsStoKaiNg] ..........coouiiiiiiii e 15



Zadanie 4 LiCZNiKi KASKAUOWE ............coiiiiiiiiiee ettt e e e e et e e e e e e e e et e e e e e eeenaaa e eeeaeeees 16

Zadanie 5 Sterowanie drzwi W tramMWajU ............ccoiiiiiiiiiieee e e ee e e e e ee et e e e e e e e sataeeeeaeeesenbnraeeeaeesessnnnes 16
Zadanie 6.1 Sterowanie winda dWU POZIOMOWE,...........uueiiiiiiiiiiiiiieee e e et e e e ee st e e e e e e e eebareeeeeeeseennnnes 17
Zadanie 6.2 Sterowanie windg dwu poziomowa, Z CZUJNIKAMI.........ccoiueiiiiiiieeiiie e 18
Zadanie 7 Linia napetniania KartONOW ..............ooiiiiiiiiiii et 19
Zadanie 8 Sygnalizacja SWIEtINA............cooiiiiiiiii e e e a e e e s 19
Zadanie 9 ReGUIALON PID ... ottt e e e e ettt e e e e e e be e e e e e e e e e e nbnreeeeeeeeeannenee 21
Zadania o zigkszonym StOPNiU ZAAWANSOWANIA ......coeecmieeiiricieeesmne e e e ee e ssmme s e e e e s s s e ssmn e e e s s e s sessmms e e s eesssssmmnneeeesansnnn 22
Zadanie 10 Odczyt daty i czasu z zegara kalendarzowego W Sterowniku............ccccceeereeeiiiiiiieeneeeceeciiee 22
Zadanie 11 Sterownie silnikami KTOKOWYMI ............uiiiiiiiiieiie e e e e eaee e e 22
Zadanie 12 Komunikacja W protokole SNP ... 23
Zadanie 13 Komunikacja w protokole SNP-X ..........ooi i 24
Zadanie 17 Przesytanie danych przez port SZErEGOWY .........cccccuuriiieieeeiecirieee e e e ee st e e e e e e sebareeeeeeeseeanenes 25
Informacje pomoCNiCze dO ZAAN..........coiiiiiiiiiirir e s s e e s e e ne e s e nn e e ne e e nnnnne e s 27
Zadani€ 1.1 TrANSKOTET ......ccoiuiiiiiiiiee ettt e et e et e e e et e e e ebe e e e s abne e e s anbeeeenanee 27
Zadanie 1.2 Transkoder StrODOWANY ............uuviiiiii e e e e e e e s et e e e e e e s e nnnnes 27
Zadanie 2.1 LiCZNIK MOTUIO 3.t e e e e e e e s s e e s enne e e s aneeeennee 28
Zadanie 2.2 DOdawani€ i MNOZENIE ..........uii ettt e et e et e e e et e s abe e e e s anneeesateeeennee 29
Zadanie 2.3 Relacje pomi€dzy lICZDamMI ...........eeiiiiiiiiiiii e 30
Zadanie 3 Generator fali ProsStOKGINE] ...........uviiiiiiiii e e e e 31
Zadanie 4 LicZNiKi KASKAGOWE ...........oooiiiiiiiiee et e e 32
Zadanie 5 Sterowanie drzwiami tramMWa U ..........coocueieeiiiiiiiieee e 33
Zadanie 6.1 Sterowanie Windg WU POZIOMIOWE,.......cceiuuurierueeeeaiiiee e ettt esieeee et e e et eseseeeesbneeesanbeeesanee 34
Zadanie 6.2 Sterowanie winda dwu poziomowa Z CZUjNIKAMI.............cooeiuiiiieieeiiccieee e 35
Zadanie 7 Linia napetniania kartondw z zabezpieCzeniami ...............uuuueiiiiieiiiriiiiiiieiiieereeeieeeee—.. 36
Zadanie 8 Sygnalizacja SWIBHING..........cooiiiii e e 37
Zadanie 9 REGUILOT PID ...ttt e et e e et e e s e et 39
Zadanie 10 Odczyt daty i czasu z zegara kalendarzowego W Sterowniku............cccccveereeeiiiiiiiieeee e e e, 41
Zadanie 11 Sterownie silnikami KrOKOWYMI ............uiiiiiiiiieiee e s e e e e 42
Zadanie 12 Komunikacja W protokole SNP ... 43
Zadanie 13 Komunikacja w protokole SNP-X ..........coi e 46
Zadanie 14 Przesytanie danych przez port SZErEGOWY .........ccocuuriiieieee ittt e e e e eestiree e e e e e e setareeeaeeeseennnnes 48
L ATt Lo LV o7 AT T - T o N 54
Zadani€ 1.1 TrANSKOUET ......ccoiiiiiiiitiee ettt eb et b e e e e st e s east e e e s abaeeeeanbbeeennee 54
Zadanie 1.2 Transkoder StrODOWANY ............uuuiiiiii i e e e e st e e e e e e s e anenes 55
Zadanie 2.1 LiCZNIK MOTUIO 3.t e e e e s e e e e s nnne e e s aneeeennee 56
Zadanie 2.2 DOdawani€ i MNOZENIE ..........uii ettt ettt e e e e et e e e e e e s anneeesabneeennee 57
Zadanie 2.3 Relacje pomi€dzy lICZDamMI ...........eeiiiiiiiiiiii e 58
Zadanie 3 Generator fali ProsStOKGINE] ...........uviiiiiiiiiieee e e e e 59
Zadanie 4 LiCZNiKi KASKAGOWE ...........cooiiiiiiiee ettt e s 60
Zadanie 5 Sterownie drzwiami W ramMWajU............oueiiiiiiiieiieee et e e 62

Zadanie 6.1 Sterowanie Windg WU POZIOMIOWE,.......cceiuuurieriurieeiiiieeeaiteeessieeee et e e et e s aseeeesbneeeaanbeeeeanee 65



Zadanie 6.2 Sterowanie windg dwu poziomOowa, Z CZUJNIKAMI .........eeeiiriiiiiiiie e 66

Zadanie 7 Linia napetniania kartondw z zabezpieCzeniami.............cooeeiiiiiiiiiiie e 68
Zadanie 8 Sygnalizacja SWIBHING .........cooo i e e e eeenee 71
Zadanie 9 ReGUIALON PID....... .o ittt e e e ettt e e e e e e e e ee e e e e e e e e nnaeaeeeaaeeaannneeeeaaeeaaannnens 79
Zadanie 10 Odczyt daty i czasu z zegara kalendarzowego W Sterowniku .............cccceeveeeeiiiiiiieieeeeeenieeeee. 81
Zadanie 11 Sterowanie silnikami KFOKOWYMI ...........cooiiiiiiiiiii e e e e e e 81
Zadanie 12 Komunikacja W protokole SNP ... s e e e 82
Zadanie 13 Komunikacja W protokole SNP ...t 86

Zadanie 14 Przesytanie danyCh przez port SZErEGOWY........cccuuiiiiuiiieiiiiie ettt 89






Przyktady uzycia blokéw funkcyjnych

Przyktad 1. Elementy logiczne

Ponizej przedstawiono rézne rodzaje przekaznikow:

100001 aooooi
— | {
©omooooz ' ' ' ' ’ ’ ’ " Qoo00z |
1.1 { —i
" omMoogot ' ' ' ' ' ' ' COnooog
— | {SM—
©oGoonos ' ' ' ' ' ' ' B 111111 -J
— | {sm)—ii
" ogT SEC ' ' ' ' ' ' ' ©Mon0zs

y {t)—;

Element o adresie 11 jest typu ,styk normalnie otwarty” - przewodzi sygnat wtedy, gdy wartos¢ logiczna
przypisanej zmiennej jest 1. Element o adresie 12 jest typu ,styk normalnie zamkniety” - przewodzi sygnat, gdy przypisana
dla niego zmienna ma wartos¢ logiczng 0. Przekaznik Q1 i Q2 dziatajg w ten sposob, ze ich styki sg zwierane w
momencie dotarcia sygnatu. Q3 réwniez zadziata w momencie dotarcia don sygnatu, ale stan ten bedzie trwat nawet po
odcieciu tego sygnatu - jest to przekaznik z pamiecig. Ustawiony stan w tym przekazniku bedzie trwat nawet po
wylgczeniu zasilania sterownika. W przypadku stykéw takich jak styki o adresie %Q3, %M15 jako atrybuty zmiennej
mozna zadeklarowac¢ opcje ,retentive” (robimy to w tablicy deklaracji zmiennych). Stan przekaznikéw z aktywna opcjg,
sretentive” bedzie pamigtany nawet po wylaczeniu zasilania sterownika i zostanie odtworzony po ponownym zatgczeniu
zasilania sterownika. M25 to przekaznik uaktywniany zboczem narastajgcym sygnatu (zmiang wartosci logicznej z 0 na
1). Styki tego przekaznika sg zwierane na czas jednego cyklu sterownika.

Nie jest mozliwe uzycie przekaznika - (s) -, -(R)-, -( )-, -(/)-,itp. jako przekaznika wprowadzajgcego
sygnat do szczebla, jak rowniez przekaznika --1 [-- , --1/[-- do wyprowadzania sygnatu ze szczebla.

Przyktad 2. Liczniki i przekazniki czasowe — blok TMR

Program sygnalizujacy, ze sygnat aktywny na wejsciu |1 trwat nieprzerwanie przynajmniej 10 sekund:

10000 TME qooooi
} TENTHS { :'_"
aoing - BV

Program zrealizowano w oparciu o przekaznik czasowy bez pamieci. Wejsciu |11 przypisany jest styk otwarty -
czyli przewodzacy sygnat wtedy, gdy wartos¢ logiczna zmiennej 11 jest 1. Zatgczenie |1 spowoduje uaktywnienie bloku
funkcyjnego TMR. Wtedy nastapi zliczanie czasu, a jego warto$¢ biezaca przechowywana bedzie w rejestrze R1.
Wiasnie ta warto$¢ wyswietlana jest podczas pracy programatora ONLINE / RUN. Oprécz wartosci biezacej przekaznika
sg takze inne informacje o nim; przechowywane sg w dwoch nastepnych rejestrach (w naszym przypadku w R2 i w R3).
Dlatego dla kazdego bloku funkcyjnego TMR nalezy zarezerwowac trzy kolejne rejestry. Jako wartos¢ zadang ustawiono
100. Jest to warto$¢ czasu podana w dziesigtych czesciach sekundy, po osiagnieciu, ktdrej na wyjsciu przekaznika
pojawi sie sygnat logiczny 1. Kazdorazowy zanik sygnatu na wejsciu 11 powoduje wyzerowanie warto$ci czasu
dotychczas zliczonego. Jezeli jednak sygnat trwa przynajmniej tyle czasu ile wynosi PV, to przekaznik Q1 zostaje
zatgczony. Licznik zlicza nadal, az do momentu, w ktérym zaniknie sygnat |1, po czym jest znéw zerowany. Istnieje
mozliwosé zmiany podstawy czasu z dziesigtych czesci sekundy na setne czesci.

Astor Sp. z o0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc 1



Przyktad 3. Liczniki i przekazniki czasowe — blok ONDTR

Program sygnalizujacy, ze sygnat aktywny na wejsciu 11 trwat przynajmniej 10 sekund:

00001 OHITE M00001 |
} TENTHSZ { —
©orooooz | Rooood | ’ ) ’ ’ ’ ’ ’ i
— —& g
nofon —{ BV :

Wykorzystano przekaznik czasowy z pamiecig. Praca jego jest podobna do pracy przekaznika bez pamieci, a
réznica polega na tym, ze zlicza on czas gdy doptywa do niego sygnat, i zatrzymuje naliczong warto$¢ gdy sygnat
przestaje doptywac. Dla wyzerowania naliczonej warto$ci potrzebne jest wiec dodatkowe wejscie - role tg petni wejscie R
(Reset), sterowane w naszym przypadku przekaznikiem 12. Na ten licznik trzeba zarezerwowac trzy kolejne rejestry.

Przyktad 4. Liczniki i przekazniki czasowe — blok UPCTR

Program sygnalizujacy, ze do wejscia 11 dotarto przynajmniej 10 impulséw:

T000m UFCTE HO0001 |
I [
Ioooo: | Eoooo g
— ——F i
nooin — BV

Realizacja oparta jest o licznik zliczajacy w gére UPCTR. Stuzy on do zliczania impulséw od 0 do wartosci
zadanej (u nas warto$¢ zadana wynosi 10). Kazda zmiana sygnatu 11 z 0 na 1 powoduje zwiekszenie wartosci biezacej o
1. Podanie sygnatu 12 powoduje wyzerowanie licznika. Po zréwnaniu sie z wartoscig zadang przesytany jest sygnat do
przekaznika M1. Na ten licznik trzeba zarezerwowac trzy kolejne rejestry.

Przyktad 5. Funkcje matematyczne — blok ADD

Dodawanie liczby 26 do liczby w rejestrze R44:

MO0010 [0 IHT) M00099
— {
00026 {11 O Roooso ;
Fin04s —|IN2

Do dodawania liczb wykorzystano blok ADD_INT. Stuzy on do dodawania liczb catkowitych ze znakiem (16-
bitowe). Pierwszy operand to stata réwna 26, drugi - liczba w rejestrze R44. Wynik operacji przesytany jest do rejestru
R50. Moze sie zdarzy¢, ze wynik przekracza dopuszczalny zakres warto$ci; wtedy parametr wyjsciowy przyjmuje
najwiekszg wartos$¢, a sygnat potwierdzenia operacji (sygnat Ok) nie jest przesytany. Dlatego dobrze jest sprawdzaé
poprawnos¢ wykonywanej operacji, na przyktad wpisujac bit poprawnosci wykonania funkcji do wyznaczonego w tym celu
rejestru (w przyktadzie jest to M99).
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Przyktad 6. Funkcje matematyczne — blok MOD

Sprawdzanie czy liczba w rejestrze R1 jest wielokrotnoscig liczby w rejestrze R5:

10002 HOD Moo .
w INT {1
E00O01 9IN1T O Qoo ]
Rooo0s —{INZ :

Do sprawdzenia tego czy liczba w rejestrze R1 jest wielokrotnoscia liczby w rejestrze R5 sprawdzono czy liczba
w R1 dzieli sie bez reszty przez liczbe w R5. Postuzono sie blokiem funkcyjnym MOD_INT, ktory wykonuje dzielenie
dwdch liczb o typie INT, a wynikiem dziatania jest reszta z dzielenia. Znak wyniku jest zawsze taki sam jak znak
pierwszego parametru wejsciowego (u nas liczby w R1). Gdy do bloku doptywa sygnat, czyli 122 jest wytaczone,
wykonywane jest dzielenie i wynik jest obliczany w nastepujacy sposéb:

Q=11-(11DIVI2)* 12

(gdzie wynikiem dzielenia DIV jest liczba catkowita).

Wynik réwny 0 swiadczy o tym ze liczba w R1 jest wielokrotnoscia liczby w R5. (W przykiadzie wynik
odczytywany jest bezposrednio na wyjsciach, poczgwszy od Q1).

Przyktad 7. Funkcje matematyczne — blok SQRT

Obliczenie pierwiastka kwadratowego z liczby znajdujacej sie w rejestrze R1:

Hooom SOET
INT

Enoom —IN O Moooos

Do obliczania pierwiastka kwadratowego stuzy blok SQRT. Przyrostek INT oznacza, ze pierwiastek bedzie
liczony z liczby o pojedynczej precyzji (16 bitdw). Gdy do bloku dociera sygnat zezwolenia na prace (poprzez M1),
parametr Q przyjmuje wartos¢ rowng czesci catkowitej pierwiastka z liczby w R1. Sygnat wyj$ciowy jest przesytany, gdy
wynik operacji nie przekracza dopuszczalnego zakresu wartosci oraz gdy pierwiastkowana liczba nie jest ujemna. Wynik
pierwiastkowania zostanie umieszczony w szesnastu bitach, poczawszy od rejestru M9.

Przyklad 8. Relacje matematyczne — blok EQ

Sprawdzenie, czy liczba w rejestrze R1 to liczba 16:

oot [EQINT H00020
{

Eooooi —4IN1T O

oooie —IN2

Blok EQ umozliwia poréwnywanie dwoch liczb. Jesli parametry wejsciowe spetniajg relacje rownosci, przesytany
jest sygnat potwierdzenia Q (w przyktadzie trafia on do komorki M20).
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Przyklad 9. Operacje bitowe — blok AND

Operacja AND na dwoch stowach bitowych:

TO0002 AND TO0003

} HORD { :| R

im]

Eoooot —IN1 [~ ROO013

Roooio —IN2

Zmienna tymczasowa T2 zezwala na wykonanie operacji koniunkcji dwoch stéw bitowych. Funkcja zostanie
wykonana na 16 bitach, o adresach poczatkowych: R1 (pierwsze stowo) i R10 (drugie stowo). Poprawne wykonanie
sygnalizowane jest na wyjsciu Ok (sygnat z Ok trafia do T3), a wynik umieszczany jest w rejestrze R15. Blok AND moze
by¢ wykorzystywany do zerowania wybranych rejestréw - gdy jednym z operandéw jest liczba zero.

Przyktad 10. Operacje bitowe — blok XOR

Sprawdzenie czy liczba w rejestrze R7 ma pie¢ najmniej znaczacych bitéw postaci: 10101 i ktére bity odbiegajg od tego
wzorca:

To0004 WOF
|} HORD [
o021 —4INT O Qoo
Rooon7? —INz

Liczba dwojkowa 10101 to liczba 21 w systemie dziesietnym. Dlatego poréwnywanie odbywacé sie bedzie z
liczbg 21. Poréwnywanie zrealizowano stosujgc blok XOR. Na kazdych dwdch bitach liczb: 21 i liczby w rejestrze R7
wykonywana jest operacja réznicy symetrycznej. Jezeli ktérykolwiek bit liczby w rejestrze R7 odbiega od wzorca 10101,
to ten bit w wyniku bedzie ustawiony na 1. Jezeli natomiast jest zgodno$¢ tych dwéch liczb, to wynikiem operacji bedzie
zero. Dla wykrycia ewentualnego btedu w wyniku operacji mozna kontrolowa¢ wyjscie Ok, jednak przyktad pokazuje, ze z
punktu widzenia poprawnosci programu niewykorzystanie wyjscia Ok nie jest btedem.

Przyklad 11. Operacje bitowe — blok NOT

Negacja logiczna stowa bitowego o adresie poczatkowym M1:

G000 HOT
WORD |
Moo —IN O MO00097

Jezeli komérka G1 zezwala na wykonanie operaciji, to nastepuje zmiana stanu logicznego kazdego bitu na
przeciwny. Wynik operacji ulokowany zostanie w szesnastu bitach od adresu M97. Jest mozliwos$¢ uzyskania
potwierdzenia wykonania operacji negacji - sygnat z wyjscia Ok.
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Przyktad 12. Operacje bitowe — blok SHL

Przesuniecie stowa bitowego w lewo o dwa bity:

4L ON [ SEIFLL Hl]lll]l]IE

WORD { 83—
: | gonar I : : : : : : : .
Rooons —IN B2

noonz —{ N
#4LW_OFF
—— ——E

im]

- ooaam

Funkcja SHL moze by¢ wykorzystywana do przesuniecia wszystkich bitéw jednego stowa bitowego lub kilku stéw
bitowych w lewo, o wyszczegdlniong liczbe miejsc. Liczba ta moze by¢ zaréwno statg jak i zmienna. Oprécz sygnatu
zezwalajgcego na wykonanie operacji (w naszym przypadku wejscie zezwalajgce zatgczone jest zawsze, bo sygnat
pochodzi z przekaznika ALW_ON, czyli zawsze zatgczonego) nalezy poda¢ do bloku adres pierwszego stowa ciggu stow,
ktérego bity majg zostac przesuniete (u nas R4), liczbe bitéw, o ktére ma byé przesuniete dane stowo (u nas o 2 bity),
oraz wartos¢ bitéw ktére majg zosta¢ wstawione w puste miejsca stowa powstate po przesunieciu (w naszym przykiadzie
sg to zera). Funkcja zwraca warto$¢ ostatniego bitu, ktéry wyszedt poza zakres stowa po dokonaniu przesuniecia. Nalezy
takze wyszczegdlni¢ adres pierwszego stowa ciggu stow otrzymanego po przesunigciu bitéw stowa (u nas: Q1). Zachodzi
takze mozliwo$¢ przesuwania wiecej niz jednego stowa bitowego - przez zmiane parametru LEN.

Przyktad 13. Operacje bitowe — blok ROR

Przesuniecie stowa bitowego w prawo w obiegu zamknietym:

#T_SEC ROE
| — WOED [
' | ooom

Raoong —IN 0= Qoo

oaonz — W

W tym przykfadzie liczba ulokowana w adresie R4 podlega cyklicznemu przesuwaniu, co sekunde, o dwa bity w
prawo. Przesuniecie odbywa sie w ten sposoéb, ze najmniej znaczace bity stowa (tzn. z prawej strony stowa) zostajg
wpisane w puste miejsca po stronie lewej. Wynik operacji przestany jest na wyjscia, poczawszy od adresu Q1. W
przyktadzie nie korzystano z wyj$cia potwierdzajgcego wykonanie operacji. llos¢ przesuwanych stéw mozna zmienic
zmieniajac parametr LEN.

Przyktad 14. Operacje bitowe — blok BIT TEST

Sprawdzenie czy trzeci bit stowa o adresie poczatkowym w R4 jest jedynka logiczna:

I000M 1T TEST aooon: |
|| WORD { :,_|:
| sooor |- . . . . . . .
RO0004 —|IN a

nonaz — EIT

Po uaktywnieniu wejscia 11 Funkcja BTST sprawdza wyszczegdlniony bit (bit trzeci) podanego stowa bitowego
(adres poczatkowy w R4). Wartos¢ tego bitu jest przesytana bezposrednio na wyjscie Q bloku funkcyjnego (a stamtad na
wyjscie Q3 sterownika). Zachodzi mozliwo$¢ zmiany liczby stéw bitowych ciggu stow, z ktérego wybierany jest bit do
przetestowania (maksymalnie 256).
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Przyktad 15. Operacje bitowe — blok BIT SET

Ustawienie wartosci bitu stowa bitowego o adresie poczatkowym M1 na 1, gdzie numer bitu do ustawienia
wyszczegolniony jest w R3:

00001 [BITEET qoooo1 |
WOED { —t

' | ooom | ' ' ' ' ' ' ' :
Mooam —{IN !
RO0003 —|BIT

Aby ustawi¢ dany bit stowa bitowego na 1 stosujemy funkcje BSET. Blok posiada wejscie zezwalajace na
wykonanie operacji oraz wyjscie potwierdzajace wykonanie tejze operacji. Podanie numeru bitu stowa bitowego do
ustawienia w 1 jako adresu poczatkowego umozliwia dynamiczne zadawanie lokacji tego bitu. W razie potrzeby mozna
zmieni¢ liczbe stéw bitowych ciggu stéw LEN, z ktérego wybierany jest bit, ktérego warto$¢ ma zosta¢ ustawiona
(maksymalnie 256).

Przykiad 16. Operacje bitowe — blok BIT POS

Znalez¢ pierwsze wystgpienie jedynki w dwdéch stowach bitowych o adresie poczatkowym w R1:

Hoaom o000z Hoooo: EIT FOS
11 11 11 HORED |

ooonz
Rooo0 —{IN  POS— ROOO04

Do realizacji tego zadania postuzono sie funkcjg BPOS. Jezeli zostang zatgczone przekazniki M1, M2 i M3, to
zostanie przeprowadzona operacja przeszukiwania dwoch stéw bitowych o adresie poczatkowym R1. Wynikiem operacji
jest pozycja pierwszego niezerowego bitu w przeszukiwanych stowach bitowych lub zero, jezeli w przeszukiwanych
stowach wystepujg same zera (wynik operacji umieszczany jest w R4). llo$¢ przeszukiwanych stéw moze oczywiscie ulec
zmianie, gdy zmienimy parametr LEN. Mozna tez obserwowac sygnat wyjsciowy Ok, pojawiajacy sie po doptynieciu do
bloku funkcyjnego sygnatu wejsciowego.

Przyktad 17. Operacje na danych — blok MOVE

Skopiowanie stowa bitowego z rejestru R1 na wyjscia, od adresu Q1:

Hnoom MOVE
|} HOED [
aooo
Roooo] — 1IN O Qoo

Do przemieszczania danych jako pojedynczych bitow stuzy funkcja MOVE. Poniewaz dane sg przesytane jako
bity, nowy adres nie musi odpowiada¢ temu samemu typowi danych co adres oryginalny. Nalezy pamieta¢, ze
skopiowanie jednego stowa bitowego na wyjscie, poczawszy od Q1, spowoduje, ze wynik zajmie szesnascie kolejnych
lokacji. Gdyby zada¢ dtugos¢ LEN réwng 2, to wynik zajmie 32 kolejne lokacje, liczac od Q1. Po doptynieciu sygnatu do
bloku funkcyjnego pojawia sie na wyjsciu Ok sygnat potwierdzenia, ktéry moze by¢ wykorzystywany lub nie.
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Przyktad 18. Operacje na danych — blok BLKMOV

Skopiowanie grupy siedmiu statych warto$ci do obszaru pamieci rozpoczynajacego sie od adresu M1:

oo [ELEMOV Qo0001
— | LIS {

naoo — I

im]

[~ o000

onons —INZ

0000z 7 IN4 E
ooz 7 INS i
oooie 7 INE E

0om7 —{INY

State: 1, 5, 0, 2, 12, 16, 17 zostang skopiowane do pamieci od adresu M1, gdy do bloku funkcyjnego BLKMV
dotrze sygnat z przekaznika 11. Kazda stata typu INT jest zapisana na szesnastu bitach, wiec w sumie zostang zajete
komorki od M1 do M112. Wykonanie operacji sygnalizowane jest na wyjsciu Q1.

Przyktad 19. Operacje na danych — blok BLK CLR

Zerowanie trzech kolejnych stéw w pamieci sterownika, poczynajac od adresu M1:

T000m ELE CLE Qooool
F—{ HOsD {
Moooo —{IN

Aby wyzerowacé okreslong liczbe kolejno nastepujgcych po sobie stéw w pamieci sterownika, najlepiej postuzyé
sie funkcjg BLKCLR. Umozliwia ona skasowanie okreslonego miejsca w pamieci poprzez podanie adresu poczatkowego
stowa i ilosci stow do skasowania. Blok zadziata wtedy gdy zostanie zatgczony przekaznik 11, a potwierdzenie wykonania
operacji zostanie przestane na wyjscie Q1.
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Przyktad 20. Operacje na danych — blok SHFR

Program tworzacy pamie¢ kolejkowa o pojemnosci 10 liczb (obszar pamieci zawierajacy 10 liczb, wpisanie kolejnej liczby
powoduje przesuniecie pozostatych o jedng pozycje w dot, a ostatnia liczba wysytana jest pod wskazany adres):

©omoom
:

©oMooot

{1

© oMoooot

— —

©orooooz

— —

Te#04 —

E0o0o1 —

ZHFE
WORD

" ooooom

{1

~ Eooon

Do budowy pamieci kolejkowej (inaczej pamieci FIFO: First Input First Output) stuzy blok funkcyjny SHFR.
Poprzez parametr LEN zadajemy dtugosc¢ tej pamieci, parametr IN zawiera adres poczatkowy pamieci kolejkowej, a
parametr Q - adres, pod ktory wysytane sg elementy ,wypchniete” z pamigci. Przesuwanie elementéw w pamigci odbywa
sie, gdy do bloku funkcyjnego doptywa sygnat i dokonywane jest tyle razy, ile sterownik wykona cykli. Dlatego jezeli
chcemy przesuwac tylko jeden raz przy jednokrotnym zataczeniu 11, to musimy zamieni¢ sygnat z przekaznika 11 na
pojedynczy impuls o czasie trwania rownym jednemu cyklowi sterownika - do tego celu wykorzystano przekaznik M1.
Warto$¢ wpisywana do pamieci jest stata i wynosi A w systemie heksadecymalnym, czyli 10 w systemie dziesietnym.
Poczatek pamieci kolejkowej usytuowany jest w rejestrze R1, a elementy ,wypychane” z pamieci trafiajg do rejestru R20.
Blok posiada wyjscie potwierdzajace wykonanie operacji, przykladowo podtgczone do przekaznika Q1.
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Przykiad 21. Operacje na danych — blok BIT SEQ

Przesuwanie jedynki od wyj$cia Q1 do wyjscia Q8:

To0oo

Moon

N {1

- ooon (R . . . . . . . :

{1 - ;

©omoooz | Roooot | ' ' ' ' ' ' '

- 00002 :

] 1 T R H

00003 :

.

{1 OIR i
Do — o
0000t —{ST

Zadanie tatwo jest zrealizowa¢ na bazie bloku BIT_SEQ. Powoduje on przesuwanie bitu w gére lub w dét o
jedng pozycje. Blok posiada wejscie zezwalajgce na prace; na wejscie to bezpieczniej jest wprowadzi¢ impuls o czasie
trwania jednego cyklu - stad wczesniejszy przekaznik M1. Sygnat doprowadzony na wejscie R powoduje ustawienie
warunkow poczatkowych, tzn. ustawienie jedynki tylko w miejscu wyspecyfikowanym na wejsciu STEP (poniewaz na
wejsciu tym jest stata réwna 1, to po zatgczeniu I3 jedynka zostanie ustawiona na pierwszym bicie liczac od adresu
poczatkowego). Dla prawidtowej pracy bloku pozostaje jeszcze tylko podanie adresu pierwszego bitu, na ktérym dziata
funkcja BIT_SEQ. Aby umozliwi¢ fatwg obserwacje dziatania uktadu, jako adres ten podano Q1. Nalezy réwniez podaé
parametr LEN, aby wiadomo byto do jakiego momentu ma sie odbywac¢ przesuwanie bitu. Jezeli przesuwanie ma sie
odbywac od Q1 do Q8, czyli o osiem pozycji, nalezy wpisa¢ LEN=8. Zachodzi mozliwos¢ kontrolowania czy operacja
zostata wykonana pomysinie (wyjscie Ok), z mozliwo$ci tej jednak w zadaniu nie skorzystano.
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Przyktad 22. Operacje tablicowe — blok ARRAY MOVE

Kopiowanie tablicy 10-elementowej od M1 do M17, z mozliwoscig zadania indeksacji elementow:

0000 ok
E— MOVE £ —
! EOOL

Moooil wEE DS MO0mY

1E#I —ENX

1E#01 — D>

1E#02 N

Przekaznik |1 daje zezwolenie na wykonanie operacji. SR okresla adres poczatkowy zrédtowej tablicy danych (w
przyktadzie wynosi on M1), DS - adres poczatkowy docelowej tablicy danych (réwny M17). LEN to liczba elementéw, z
ktorych skiada sie tablica zrédtowa, jak rowniez docelowa (10 elementéw). SNX oraz DNX to indeksy pierwszego z
kopiowanych elementéw tablicy zrodtowej oraz docelowej, natomiast N oznacza liczbe elementéw, ktére majg zostac
skopiowane (kopiujemy 3 elementy). Wykonanie operacji sygnalizowane jest na wyjsciu Ok.

Przyktad 23. Funkcje konwersji — blok INT

Zamiana liczby catkowitej ze znakiem (typ INT) na liczbe w kodzie BCD. Liczba zapisana jest w szesnastu komérkach o
adresie poczatkowym M1:

T0oam INT TO
EBCDd [
Moaon —|IN Q= Qoo

Wykorzystano blok funkcyjny dokonujacy konwersji znakéw typu INT na BCD. Zezwolenie przekaznika 11
powoduje przeliczenie liczby catkowitej ze znakiem na liczbe BCD i przestanie jej bezposrednio na wyjscia, gdzie
adresem poczatkowym liczby po konwersji jest Q1. W przykfadzie nie skorzystano z sygnatu potwierdzenia wykonania
konwersji (sygnat ten pojawia sie po doptynieciu do bloku funkcyjnego sygnatu i dokonaniu konwersji bez przekroczenia
dozwolonego zakresu wartosci).

10 Astor Sp. z 0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc



Przyktad 24. Funkcje sterujace — blok CALL

Przywotanie procedury o nazwie ,COS1” w danym miejscu programu sterujgcego:

Mooolz  COSt
[CATL]

W momencie, gdy przekaznik M12 zostanie zataczony, nastapi natychmiastowe przywotanie procedury o nazwie
. COS1” ijej kompletne wykonanie, a nastepnie powrét do punktu nastepujacego bezposrednio po bloku CALL. Edycja
bloku CALL moze odby¢ sie przez ustawienie kursora na tym bloku i nacisniecie klawisza F10 (Zoom). W bloku deklarac;ji
powinna znalez¢ sie definicja procedury ,COS1” .

Przyklad 25. Funkcje sterujace — blok PID

Podtaczenie regulatora PID z mozliwos$cig recznego zadawania parametrow:

Ioaom FID IS4 MO0

— | {
. N sooow |- . . . . . . .

ooion —SF CV— M0o0097

ROO00 — B
monnz
—— ——Ma
©orooong
— ——0F
©oIoonog

{ | N

Przekaznik 11 zezwala na prace regulatora. Warto$¢ SP zawiera warto$¢ zadang wielkosci regulowanej (punkt
pracy regulatora), PV jest wielkoscig regulowana. Gdy przekaznik 11 jest wytaczony, to regulator pracuje w trybie
automatycznym. Jezeli natomiast chcemy z jakich$ powoddw zadac recznie parametry wyjsciowe, to nalezy przejs¢ w
tryb pracy ,manual” - przekaznik 12 zatgczony. Teraz mamy mozliwos¢ zwigkszania nastaw wyjsciowych regulatora - 13
lub zmniejszania - 14. Pamieta¢ trzeba, ze regulator PID zajmuje 40 kolejnych rejestréw, wiec nie powinnismy ich uzywaé
przez inne bloki funkcyjne (z wyjatkiem niektérych wartosci, ktére moze zmieni¢ uzytkownik poprzez przestanie
pozadanych wartosci do odpowiednich rejestrow sterownika przy uzyciu innych blokéw funkcyjnych; informacje o tym,
ktorych rejestréw uwaga ta dotyczy znajduja sie np. w podreczniku programisty ,Sterowniki programowalne serii 90-20 i
90-30"). Blok funkcyjny PID wysyta sygnat potwierdzajacy zrealizowanie algorytmu bez przeszkéd. Sygnat wypracowany
przez PID w podanym przyktadzie przesytany jest do pamieci od lokacji M97. Aby regulator PID zaczaf dziata¢ nalezy
zada¢ mu przynajmniej podstawowe parametry, tj. wspdtczynnik proporcjonalnosci rézny od zera oraz zakres wartosci
sygnatu wyjsciowego wiekszy od zera. Mozna tego dokona¢ edytujac blok funkcyjny PID (ustawi¢ kursor na bloku
funkcyjnym i nacisng¢ F10).
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Wskazowki do programowania sterownikow

Wskazéwka 1

W przypadku korzystania z przekaznikéw czasowych jak i licznikéw pamietaé nalezy o tym, Ze:
1. Odstep w ich adresowaniu powinien byé nie mniejszy jak 3 rejestry.
2. Niepodanie wartosci zadanej PV spowoduje, ze wyjscie tego bloku funkcyjnego bedzie caty czas aktywne.
3. Kazdorazowy zanik sygnatu zezwalajacego Enable spowoduje wyzerowanie TMR.

Dla préby proponujemy sprawdzi¢ zasade pierwsza - ulokowac jeden przekaznik czasowy np. w rejestrze R2, a drugi
przekaznik czasowy np. w rejestrze R3 i sprawdzi¢, jaki to ma wptyw na prace tego typu blokéw funkcyjnych.

Wskazowka 2

Z duzg rozwaga nalezy podchodzi¢ do sytuacji, gdy stosujemy rézne typy zmiennych dla tej samej komaorki
rejestru:

T SEC oooool |
ooont ' ' ' ' ' ' ' " Qoooot
I | {5
moonz ' ' ' ' ' ' ' " noooot !
| | {E}—1

W zaprezentowanym przyktadzie mozna jeszcze kontrolowac¢ przebieg wykonywania programu. Niestety, w
praktyce spotkac sie mozna z o wiele bardziej rozbudowanymi strukturami, zawierajagcymi instrukcje skoku czy tez
podprogramy. Wtedy doprowadzenie do konfliktu typédw zmiennych powoduje, ze przestajemy kontrolowac¢ przebieg
programu i nie jeste$my w stanie przewidzie¢ stanu, w jakim znajdzie sie sterownik.

Zaleca sie ponadto, aby w programie znalazt sie tylko jeden szczebel bezposrednio sterujacy danym wyjsciem.
Oprogramowanie narzedziowe CIMPLICITY ME posiada odpowiednie narzedzia stuzgce do wyeliminowania podwojnego

uzycia tego samego przekaznika.

Wskazéwka 3

Gdy korzystamy z przekaznikéw z pamiecia, (aktywng opcja ,retentive”). pamietac trzeba o mozliwosci zadania

warunkow poczatkowych, koniecznych np. przy restarcie programu. Mozna to zrealizowaé np. uzywajac do tego celu
dodatkowego wejscia, ktére bedzie zerowato okreslone obszary pamieci sterownika. Pamieta¢ nalezy takze o

zachowaniu informacji np. o miejscu w programie lub o zmiennych, gdyby projektowany system musiat by¢ odporny na

zaniki napiecia zasilajgcego sterownik.
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Wskazéwka 4

Do wyzerowania bitu pamieci w sterowniku moze stuzyé przekaznik:

100001 Qo001
| (R}

a do wyzerowania stowa bitowego blok XOR, AND, BLK CLR, itp.

Przyktadowo podano sposéb wyzerowania stowa bitowego zaczynajacego sie w Q1:

Inooo OR
| —— WORD |

Qaoao1 —{IM

]

Qo000

ooono —IN2

Wskazéwka 5

Stosujac bloki MOVE mozemy dokonywac¢ przemieszczenia bitu, liczby lub stowa bitowego. Przemieszczenia

moga sie odbywac¢ pomiedzy wejsciami, wyjsciami i rejestrami, z uwzglednieniem typow zmiennych. Przesytajac wartosci
z okreslonych rejestrow do pamieci bitowej pamietac trzeba o tym, ze jeden rejestr zawiera 16 bitéw - wiec np. przestanie

trzech rejestrow spowoduje zwiekszenie indeksacji adreséw obszaru bitowego o 48 (a nie o 3).
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Tematy zadan

Zadanie 1.1 Transkoder

Nalezy napisa¢ program, ktéry bedzie zamieniat liczbe zataczonych wejs¢ na numer zataczonego wyjscia (np.
gdy zatgczymy dowolne dwa wejscia, to fakt ten powinien zosta¢ zasygnalizowany zataczeniem wyjscia drugiego - Q2,
gdy zatgczymy dowolne trzy wejscia - powinno to by¢ sygnalizowane zatgczeniem wyjscia trzeciego - Q3, itp.). Nalezy
ograniczy¢ sie do trzech pierwszych wejsc¢ i trzech wyjsc.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description
$I0001 WEJ 1 Wejscie pierwsze
%$I0002 WEJ 2 Wejscie drugie
%I0003 WEJ_3 Wejscie trzecie
$Q0001 WYJ 1 Wyjsécie pierwsze
%$Q0002 WYJ 2 Wyjscie drugie
%$Q0003 WYJ 3 Wyjscie trzecie

Powodzenia!

Zadanie 1.2 Transkoder strobowany

Zmodyfikowaé poprzedni program tak, aby stan wyj$¢ zostawat zapamietywany w momencie podania impulsu
»WPIS”.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych - jak poprzednio.

Ref Address Name Description
$I0001 WEJ 1 Wejscie pierwsze
%$I10002 WEJ 2 Wejscie drugie
%I0003 WEJ 3 Wejscie trzecie
$I0004 WEJ_WPIS Wejscie wpisujace
$Q0001 WYJ 1 Wyjsécie pierwsze
%$Q0002 WYJ 2 Wyjscie drugie
%$Q0003 WYJ 3 Wyjscie trzecie

Powodzenia!

Zadanie 2.1 Licznik modulo 3

Napisa¢ program na licznik impulséw przychodzacych do wejscia I1. Licznik ma liczy¢ do trzech (podanie
czterech impulséw powoduje powrét do stanu wyjsciowego). Wejscie 14 powinno zerowag licznik.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description
%$I0001 WEJSCIE Wejscie zliczajace
$I10004 RESET Wejscie zerujace

Powodzenia!
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Zadanie 2.2 Dodawanie i mnozenie

Zmodyfikowa¢ przyktad z ostatniego zadania w nastepujacy sposob:

Doda¢ drugi licznik do trzech, zliczajacy impulsy z wejscia 12. Wartosci zliczone przez liczniki powinny by¢ nastepnie

a. dodawane

b. mnozone.

W zalezno$ci od stanu wejscia I3 na wyjsciach Q1...Q4 mozemy obserwowac¢ wynik odpowiedniej operaciji

matematycznej w postaci dwdjkowej. Jezeli 13=0, to na Q1Q4 powinien by¢ wynik dodawania, a gdy 13=1, to na wyjsciach

Q1...Q4 powinien by¢ wynik mnozenia.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 WEJ 1
%$I0002 WEJ 2
%$I0003 TRYB
%$I10004 RESET

Description

Wejécie zliczajace nr 1
Wejscie zliczajace nr 2
Przetacznik tego, co ma by¢ na wy

Wejscie zerujace

Powodzenia!

Zadanie 2.3 Relacje pomiedzy liczbami

Do programu z poprzedniego zadania doda¢ uktad wykrywania relacji pomiedzy liczbami znajdujacymi sie w
rejestrach R2 i R6. Nalezy wykry¢, czy liczba w pierwszym rejestrze jest wieksza od liczby w rejestrze drugim. Fakt ten

ma by¢ sygnalizowany przetgczaniem wyjscia Q8 z czestotliwoscig 1 Hz.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 WEJ 1
$I10002 WEJ_2
$I0003 TRYB
10004 RESET
%Q0008 SYGNAL

Description

Wejscie zliczajace nr 1

Wejscie zliczajace nr 2
Przetacznik tego, co ma by¢ na wy
Wejscie zerujace

Sygnalizacja zadanej relacji

Powodzenial!

Zadanie 3 Generator fali prostokatnej

Napisa¢ program na ukfad generujacy przebieg prostokatny z mozliwoscig zadawania okresu przebiegu jak i

wspotczynnika wypetnienia. Uktad powinien samoczynnie wystartowac po wigczeniu zasilania oraz powinien mie¢ wejscie

synchronizujace STROB (inicjujace prace od zadanych warunkéw poczatkowych). Generator powinien mie¢ wyjscie

proste i wyj$cie zanegowane.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 STROB
%$Q0001 Q

%$Q0002 NOTQ

Description

Restart licznikdw
Wyjécie proste

Wyjscie zanegowane

Powodzenial!
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Zadanie 4 Liczniki kaskadowe

Napisaé program na uktad do zliczania impulséw i przetrzymywania ich liczby w rejestrach. Uktad ma zlicza¢
impulsy pochodzace z wejscia 12. Zliczanie powinno sie odbywac¢ w nastepujacy sposob: licznik nr 1 ma liczy¢ od 0001
do 0004, a nastepnie wysta¢ impuls do licznika nr 2. Licznik nr 2 ma réwniez liczy¢ od 0001 do 0004. Aby zapoczatkowaé
Zliczanie, trzeba wysta¢ impuls STARTu do 1. Wtedy powinno nastgpi¢ ustawienie rejestrow R2 i R6 w stan 0001 oraz
zatgczenie Q1. Nastepnie podajemy na 12 impulsy zliczane. Jednoczesny stan licznikow wynoszacy 0004 ma zostac
wykryty i zasygnalizowany przez wytaczenie Q1 i zatgczenie Q2; jednoczesnie powinno nastapi¢ wtedy zablokowanie
licznikéw.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

%$I0001 START Start

%$I0002 WEJSCIE Wejscie zliczajace
%$Q0001 ZLICZAM Zliczanie

%$Q0002 KONIEC Koniec zliczania

Powodzenia!

Zadanie 5 Sterowanie drzwi w tramwaju

Zaprogramowac¢ PLC do petnienia funkcji uktadu sterujgcego otwieraniem drzwi w tramwaju. Kazde wejscie do
tramwaju posiada przycisk zadania otwarcia drzwi. Nacisniecie go jest pamietane do momentu wydania zezwolenia przez
motorniczego na otwarcie drzwi. On rowniez decyduje o zamknieciu drzwi w danym wagonie. Ma réwniez mozliwo$¢
otwierania drzwi w danym wagonie (jeden przycisk otwiera wtedy wszystkie drzwi w wagonie). Wydanie zezwolenia na
otwarcie drzwi lub otwarcie ich w dowolnym wagonie powinno by¢ sygnalizowane, np. na wyjsciu Q8. Gdy motorniczy
otworzy drzwi w ktérymkolwiek wagonie, to nacisnigecie zezwolenia na otwarcie drzwi nie powinno by¢ przyjete. Przyjac,
ze tramwaj ma dwa wagony, a wagon troje drzwi. Wszystkie wigczniki - monostabilne.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$I10001 ZADA 1 Zadanie otwarcia drzwi 1
$10002 ZADA 2 Zgdanie otwarcia drzwi 2
$I0003 ZADA 3 Zadanie otwarcia drzwi 3
%$I0004 ZADA 4 7adanie otwarcia drzwi 4
$I0005 ZADA 5 Zadanie otwarcia drzwi 5
$I0006 ZADA 6 %adanie otwarcia drzwi 6
$I0007 ZEZWOLE Zezwolenie otwarcia drzwi
%$I0008 ZANKN 1 Zamknij wagon pierwszy
%$I0009 ZAMKN 2 Zamknij wagon drugi
$I00010 OTW_PIR Otwdrz wagon pierwszy
$I00011 OTW_DRU Otwdrz wagon drugi

%$Q0001 DRZWI 1 Otwarcie drzwi 1

%$0Q0002 DRZWI_2 Otwarcie drzwi 2

%$Q0003 DRZWI_ 3 Otwarcie drzwi 3

$Q0004 DRZWI 4 Otwarcie drzwi 4

%$Q0005 DRZWI 5 Otwarcie drzwi 5

%$Q0006 DRZWI_6 Otwarcie drzwi 6

%$Q0008 SYGNAL Sygnalizacja otwarcia drzwi

Powodzenia!
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Zadanie 6.1 Sterowanie winda dwu poziomowa

Zaprojektowac sterowanie windg 2-poziomowa, w ktérej wyrézniamy nastepujace sygnaty sterujace:

I1 - zadanie jazdy w dét,
12 - Zadanie jazdy w gére,

Sygnatami wyj$ciowymi sa:

Q5 - wigczenie silnika do jazdy w dét,

Q6 - wigczenie silnika do jazdy w gore.
Zadanie jazdy moze by¢ przyjete dopiero po zakonczeniu poprzedniego cyklu.
Cykl sktada sie z:

1. wigczenia silnika do jazdy w odpowiednim kierunku (na czas 5 sekund)

2. czasu oczekiwania po dojechaniu do odpowiedniego poziomu (3 sekundy).

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$I0001 W_DOL Zadanie jazdy w déit
$I10002 W_GORE Zadanie jazdy w gbre
$Q0005 SIL DOL Silnik w déi

%Q0006 SIL_ GOR Silnik w gbre

Powodzenial!
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Zadanie 6.2 Sterowanie windg dwu poziomowa z czujnikami

Zaprojektowac sterowanie windg 2-poziomowa posiadajacg mozliwos¢ wigczenia silnika do jazdy szybkiej i
jazdy wolnej w dét lub w gére. Najpierw winda wigcza silnik do jazdy szybkiej, natomiast przy dojezdzaniu do danego
poziomu wytgcza go i zatgcza silnik do jazdy wolnej. Winda posiada czujniki:

- czujnik dojezdzania windy w dot,

- czujnik dojezdzania windy w gore,
- czujnik dojechania windy w dét,

- czujnik dojechania windy w gore.

W zaleznosci od tego, w ktérym kierunku winda jedzie, fakt ten powinien by¢ sygnalizowany odpowiednig kontrolkg w
kabinie.

Zasada pracy windy:

Zadanie jazdy przyjmowane jest dopiero po zakofczeniu jazdy. Generuje ono jeden cykl pracy windy. Po
przyjeciu zadania jest ono bezposrednio realizowane. Operator windy ma mie¢ mozliwos¢ natychmiastowego
zatrzymania windy w dowolnym miejscu. Winda nie powinna przyja¢ zadania jazdy na poziom, na ktérym aktualnie sie
znajduje.

Cykl sktada sie z:
1. wlaczenia silnika do jazdy szybkiej w odpowiednim kierunku,

2. wylaczenia silnika szybkiego i wtgczenia wolnego (po przyjeciu sygnatu z czujnika dojezdzania do
odpowiedniego poziomu),

3. wytaczenia silnika jazdy wolnej (po otrzymaniu sygnatu o dojechaniu do danego poziomu) i wytaczenia kontrolki
w kabinie,

4. czasu oczekiwania (3 sekundy).

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$10001 W_DOL Zadanie jazdy w dét
$10002 W_GORE Zadanie jazdy w gbre
%$10004 STOP Stop

$I0005 CZU_DOL Czujnik dojezdzania w doéi
%$I0006 CZU_GOR Czujnik dojezdzania w gdre
$I0007 DOL Winda dojechata w déit
%$I0008 GORA Winda dojechata w gbére
$Q0001 KON_DOL Kontrolka jazdy w doék
%$Q0002 KON_GOR Kontrolka jazdy w gbre
%Q0003 WOL_DOL Jazda wolna w doéi

%$Q0004 WOL_GOR Jazda wolna w gdre

$Q0005 SZY DOL Jazda szybka w déi

%Q0006 SIL SZY Jazda szybka w gbre

Powodzenia!
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Zadanie 7 Linia napetniania kartonéw

Zaprojektowac sterowanie linig do napetniania kartonéw zadang iloscig ptynu. Linia zbudowana jest w oparciu o
tasmociag, wyposazony w czujniki 11, 12. Operator posiada przyciski do sterowania: I3 i |4 (monostabilne).

I1 — przesunieto o jeden karton,

12 — karton jest obecny pod zaworem,

I3 — START,

14 — STOP,

Q1 — otwarcie zaworu do napetniania,

Q2 — wigczenie silnika do przesuwu tasmociagu.

Po przesunieciu o jeden karton powinno nastgpi¢ zatrzymanie tasmociagu na czas 4 s. Gdy w danym miejscu
znajduje sie karton, powinno nastgpi¢ jego napetnianie przez czas 3 s. Po zatrzymaniu linii przyciskiem STOP lub po
zaniku napiecia zasilajgcego powinno nastgpi¢ zachowanie aktualnego stanu pracy linii w pamieci sterownika, tak aby po
ponownym jej uruchomieniu nie nastgpito zaréwno przelanie kartonu jak i tez jego ominiecie.

Ref Address Name Description

$10001 KON_PRZ Przesunieto jeden w déi
$I0002 JEST Jest karton

$I0003 PRACA Praca start

510004 STOP Praca stop

$Q0001 OTW_ZAW Otwarcie zaworu

$Q0002 PRZESUW Przesuw tasmy

$Q0007 K STOP Kontrolka: STOP

%$Q0008 K_START Kontrolka: STRAT

$M0001 CZEKAJ Oczekiwanie po przesuwie
$M0002 ZAWOR Otwdrz zawdr

$M00010 START Cykl trwa

$M00011 ZAKONCZ Zakoncz cykl

$M00013 ZBO_STA Zbocze start

$M00015 ZBO_STO Zbocze stop

$M00016 KONIEC Koniec napeiniania
$M00017 ZERUJ Koniec cyklu

$M00019 ODCZYT Odtwdrz stan pracy
$M00020 ZAPIS Zachowaj stan pracy
$M00021 PRZ_ZBO Zbocze przesuniecia

Powodzenia!

Zadanie 8 Sygnalizacja swietlna
Zaprojektowac sterowanie sygnalizacjg Swietlng na przejsciu dla pieszych. Nalezy zatozy¢, ze uktad bedzie

generowat siedem stanéw odpowiadajgcych nastepujacym zdarzeniom:

1. pojazdy majg $wiatto zielone, piesi - czerwone,
pojazdy - zolte, piesi - czerwone,
pojazdy - czerwone, piesi czerwone,
pojazdy - czerwone, piesi - zielone,
pojazdy - czerwone,

pojazdy - czerwone i zotte, piesi - czerwone,

No o ks~ eb

pojazdy - zéite.
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Kazdemu z tych zdarzen przypisac nalezy flage (przyktadowo flaga 1 bedzie powodowata zaswiecenie Swiatta
zZielonego dla pojazddw i $wiatta czerwonego dla pieszych). Wyrdzniamy takze dwa tryby pracy ukiadu:

a. tryb ,pulsowanie”,
b. tryb ,sterowanie”.

Po wigczeniu zasilania do sterownika powinien on przejs¢ w tryb ,pulsowanie” - pulsowanie Swiatta zéitego.
Pulsowanie powinno sie odbywac¢ z okresem réwnym 2 s. W momencie zatgczenia wejscia 12 sterownik wchodzi w tryb
,sterowanie”. Nastepuje zaswiecenie $wiatta zielonego dla pojazdow i $wiatta czerwonego dla pieszych (flaga 1). Uktad
oczekuje na naci$niecie przycisku zadania zielonego $wiatta dla pieszych (wejscie 11). Gdy to zadanie wystapi, uklad sprawdza
czy Swiatto zielone dla pojazddw Swiecito si¢ przynajmniej przez 30 sekund. Jezeli tak byto, to ukfad inicjuje cykl zapalenia
Swiatla zielonego dla pieszych. Jezeli natomiast $wiatto zielone dla pojazddw $wiecito sie przez czas krotszy niz 30 sekund, to
uktad pamieta o zgloszonym zadaniu, lecz z jego realizacjg czeka az uptyng wspomniane 30 sekundy. Zgtoszenie zadania
pieszych jest sygnalizowane zaswieceniem kontrolki na stupie (Q6). Uktad nie powinien jednak przyja¢ zadania pieszych w

przypadku, gdy jest on wtasnie w trakcie realizacji takiego zadania (z poprzedniego cyklu).

Wykonanie cyklu jest nastepujace:

Zaswiecenie Swiatta z6ttego dla pojazdéw.

Zgaszenie swiatta zéttego dla pojazddw i zaswiecenie swiatta czerwonego dla pojazdéw (po uptywie 5 sekund

od ostatniej zmiany).

Zaswiecenie $wiatta zielonego dla pieszych (po uptywie 3 sekund od poprzedniej zmiany).

Mruganie $wiatta zielonego dla pieszych (po uptywie 15 sekund od ostatniej zmiany).

Zgaszenie swiatta zielonego dla pieszych i zaswiecenie Swiatta czerwonego dla pieszych (po uptywie 6 sekund

od ostatnie zmiany).

Zaswiecenie $wiatta zottego (po uptywie 3 sekund od ostatniej zmiany).

Zgaszenie $wiatta czerwonego i zottego dla pojazdéw i zaswiecenie zielonego (po 3 sekundach od ostatniej

zmiany).

Po zakonczeniu cyklu nalezy zgasi¢ kontrolke zgtoszenia zadania na stupie.

Przyjaé, ze wszystkie wiaczniki sg monostabilne (po puszczeniu wracajg samoczynnie do pozycji wyjsciowej).

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description
$10001 ZAD PIE Zadanie pieszych
%$I0002 STEROW Przejscie w tryb sterowanie
$I0003 PULSUJ Powrdt do trybu pulsowanie
$Q0001 POJ CZE Swiatto czerwone dla pojazddéw
%$Q0002 POJ ZIE Swiatlo zielone dal pojazdéw
%$Q0003 PIE CZE Swiatto czerwone dla pieszych
%$Q0005 PIE ZIE Swiatlo zielone dla pieszych
%Q0006 SLUP Kontrolka na stupie
$M0001 FLAGAl Pojazdy: ziel, pilesi: czerw
$M0002 FLAGA?2 Pojazdy: z0ite, piesi: czerw
$M0003 FLAGA3 Pojazdy: czerw, piesi: czerw
$M0004 FLAGA4 Pojazdy: czerw, piesi: ziel
$M0005 FLAGAS Pojazdy: czerw
$M0006 FLAGA6 Pojazdy: czerw, z0tte, piesi: czerw
%M0006 FLAGA7 Pojazdy: zdtte
Powodzenial
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Zadanie 9 Regulator PID

Napisa¢ program do sterowania grzatkg tak, aby temperatura w pomieszczeniu wynosita tyle, ile zadano

w rejestrze R2. Warto$¢ tej temperatury moze by¢ zmieniana przez operatora w granicach od 0 do 50 jednostek. Nalezy
przyja¢, ze rdznica temperatury zadanej i regulowanej o 1 stopieh powinna wywotaé warto$¢ sterujaca rowng 1 jednostce

(wspotczynnik wzmocnienia P=1). Warto$¢ sterujgca powinna zawiera¢ sie w granicach 0 ... 32000 jednostek. Nalezy
takze uwzgledni¢ zalecenie, aby grzatka nie otrzymywata zbyt gwattownych uderzen pradowych (ograniczy¢é minimalny

czas reakcji regulatora PID na skokowg zmiang wartosci zadanej do maksymalnie 100% w ciagu 10 sekund). Przyjac ze
warto$¢ zadana znajduje sie w rejestrze R2, warto$¢ regulowana - w R6, wartos¢ sterujgca - w R10.

Mozna réwniez uwzgledni¢ wspdtczynnik catkujacy réwny 0.063 rep/s i zaobserwowa¢ zachowanie regulatora.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 PRACA
%I10002 MANUAL
%I0003 GORA
$I10004 DOL
$I0007 ZWIEKSZ
$I10008 ZMINEJS
%Q0001 DZIALA
$R0002 ZADANA
$R0006 REGUL
$R0010 STERUJ
%R0018 REJ_PID

Description

Regulator wytaczony
Sterowanie reczne

Regulacja w gbre

Regulacja w doi

Zwieksz wartosé zadang
Zmniejsz warto$¢ zadana
Regulator pracuje

Warto$¢ zadana

Wartos$¢ wielkos$ci regulowanej
Wartos¢ sterujaca

Rejestr bloku PID

Powodzenia!
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Zadania o ziekszonym stopniu zaawansowania

Zadanie 10 Odczyt daty i czasu z zegara kalendarzowego w sterowniku

Cwiczenie to mozna przeprowadzi¢ korzystajac ze sterownika posiadajacego zegar czasu rzeczywistego, np.:
IC693UDRO005, IC693UALO006, IC693CPU331 i jednostek wyzszych.

Napisa¢ program dokonujacy cyklicznego odczytu daty i czasu (rok, miesiac, dzien, godzina, minuta, sekunda,
dzienh tygodnia) co 1 sekunde. Dla operacji odczytu zegara sa do dyspozyciji rejestry od R1 do R6.

Proponowana tablica zmiennych:

Ref Address Name Description

$T0001 POTWIE Odczyt zegara OK.
$R0001 TRYB O0O=odczyt, 1= zapis
%R0002 ZAW 1 Zawsze 1

Powodzenia!

Zadanie 11 Sterownie silnikami krokowymi

Cwiczenie niniejsze mozna przeprowadzié korzystajac ze sterownika Micro-90 posiadajacego przynajmniej jedno wyjscie
tranzystorowe, np. IC693UDRO005, IC693UALO06 itp.

Napisac program sterujacy silnikiem krokowym w nastepujacy sposob: po doprowadzeniu do wejscia |1 sygnatu
logicznego ,,1” ma zosta¢ wygenerowanych 50 impulséw o czestotliwosci 20Hz.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

%$I0001 WEJ1 Sygnal startu od operatora
%$Q0494 START Wygeneruj impuls

$T001 ZBOCZE Zmienna pomocnicza

$AQ123 CZESTOT Czestotliwos$¢ impulsdw
$AQ124 ILOSC Ilos¢ impulsdw

Powodzenia!
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Zadanie 12 Komunikacja w protokole SNP

Napisaé program, przy pomocy, ktérego mozliwe bedzie nawigzanie komunikacji w protokole SNP pomiedzy
sterownikiem nadrzednym (master) - sterownik Micro 23- lub 28-punktowy, a sterownikiem podrzednym (slave) -

sterownik Micro 14-punktowy. Zadaniem sterownika nadrzednego jest, po nawigzaniu komunikacji, odczytanie wartosci 8

wyj$¢ ze sterownika podrzednego oraz zapisanie 6 wej$¢ w tym sterowniku. Program nalezy napisa¢ w sterowniku

nadrzednym.

Proponowana tablica zmiennych:

Ref Address Name Description

$R0301 STATUS Status komunikacji

$R0302 OPOZN Opéznienie komunikacji

%$R0305 DANE1 Pierwsze siowo bloku danych

%R0312 DANES Osme siowo bloku danych

%$R0325 LICZNIK Wartos$¢ licznika

$M0801 RESET Reset licznika

$T0201 START Zataczenie timera

$T0202 KOM_1SK Nawigzanie komunikacji w 1 skanie programu

$T0203 BLAD Biad komunikacji

$T0204 KOMUNIK Nawigzanie komunikacji

$T0205 ZM_POM Zmienna pomocnicza

$T0206 PO_AW Nawigzanie komunikacji po awarii
Powodzenial!
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Zadanie 13 Komunikacja w protokole SNP-X

Napisaé program, przy pomocy, ktérego mozliwe bedzie nawigzanie komunikacji w protokole SNP-X pomiedzy
sterownikiem nadrzednym (master) - sterownik serii 90-30, a dwoma sterownikami podrzednymi (slave) - sterowniki Micro
14-punktowe. Zadaniem sterownika nadrzednego jest, po nawigzaniu komunikacji, odczytanie wartosci rejestru
pierwszego z jednego i drugiego sterownika podrzednego i umieszczenie wartosci tych rejestrow, odpowiednio w
rejestrze 100 i 120. Program nalezy napisa¢ w sterowniku nadrzednym.

Proponowana tablica zmiennych:

Ref Address Name Description

$R0O001 STATUS Status komunikacji

%$R0002 OPOZN Opbznienie komunikacji

%$R0O005 DANE1 Pierwsze siowo bloku danych

%$R0O012 DANES Osme stowo bloku danych

%R0019 DANE15 Pietnaste sitowo bloku danych

%$R0026 DANE22 Dwudzieste drugie stowo bloku danych
$R0O050 LICZNIK Wartos$¢ licznika

$MO0001 RESET Reset licznika

%$T0001 START Zataczenie timera

$T0002 KOM_ 1SK Nawiagzanie komunikacji w 1 skanie programu
$T0003 BLAD Btad komunikacji

%$T0004 KOMUNIK Nawigzanie komunikacji

%T0005 ZM_POM1 Zmienna pomocnicza 1

$T0006 ZM_POM2 Zmienna pomocnicza 2

Powodzenia!
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Zadanie 14 Przesytanie danych przez port szeregowy

Napisa¢ program realizujgcy cykliczne, co 1 sekunde, wysytanie poprzez port szeregowy w formacie ASCII
ciagu znakoéw: ABCD. Program ma wylacznie wysyta¢ znaki ASCII, nie nalezy implementowaé procedur do odczytu
znakoéw ASCII z portu szeregowego.

Proponowana tablica zmiennych:

Ref Address Name Description

$R00002 IloscSlowDoWyslania Ilo$¢ sidw do wysitania

$R0O0005 NrPortu Numer portu (1=19, 2=20)

$R00050 Tmrl Timer 1

$R00053 Tmr2 Timer 2

$R00056 Tmr3 Timer 3

$R00059 Tmr4 Timer 4

$R00100 StatusFunkcjiComreq Status komunikacji

$R00101 ComInit Operacja COMREQ Init Port

$R00115 ComCancel Operacja COMREQ cancel

$R00122 ComCancell Operacja COMREQ cancel - cd

$R00123 ComPortStatus Operacja COMREQ Get Port Status

$R00129 ComPortStatusl Operacja COMREQ Get Port Status - cd

$R00143 ComWrite Operacja COMREQ Write Bytes

$R0O0150 ComWritel Operacja COMREQ Write Bytes - cd

$M00001 ComFault COMREQ Fault Marker - sygnait Dbiedu
wywotania funkcji - COMREQ

$T00001 Sekwencja Sekwencja krokédw (typ zmiennej - word)

$T00001 Krokl Krokl

$T00002 Krok2 Krok2

$T00003 Krok3 Krok3

$T00004 Krok4 Krok4

$T00005 Krok5 Krok5

$T00006 Krok6 Krok6

$T00007 Krok7 Krok?7

$T00008 Krok8 Krok8

$T00009 Krok9 Krok9

$T00010 Krok10 Krok10

$T00011 Krokll Krokll

$T00012 Krokl2 Krokl2

$T00013 Krokl3 Krokl3

$T00014 Krokl4 Krokl4

$T00015 Krok1l5 Krok1l5

%T00016 Kroklée Kroklé

$I00001 Wejscia Wejscia lokalne

$I00065 SlowoStatusowePortu Port Status Word - siowo statusowe
portu

$I00076 WS Write Success - sukces wysyltania znakdw

$I00079 RS Read Success - sukces odczytu

$G00001 Impuls Imin Impuls co 1 minute
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Przyktadowa konfiguracja portu do wysytania znakéw ASCII:

TIf HWC - [ASCII-R-W (0.0] IC200CPUD01] =] E3 '

BBff Eile Edit Parameter “iew Tooks Redundancy Window Help

==l x|

D= Ymez=] 2= EEEEE EEE 20

Settingsl Scan I Port 1 [R5-232) Port 2 [RS-485) | Memoryl Power Eonsumptionl

Parameters

VYalues

Fawt Aot

Serial |/0

=]
|

[ata R ate [bps]:

Flow Contral:

Parity:

Stop Bits:

Duplex Maode:

Bits / Character:

Converter Power Consumption [Amps]
Station Address [Byte 1]

Station Address [Byte 2]

Station Address [Byte 3]

Station Address [Byte 4]

Station Address [Byte 5]

Station Address [Byte B]:

Station Address [Byte 7]

Station Address [Byte 8]

Minimurn Feceive Ta Transmit Delay [i

Paint-to-Paint
9 Bits
1]

ooooooooo

|

|CPU Cig User Memony Port 1 RS232 Part 2|

May 29, 2003 12:01:00 - HWC Opened
May 29, 2003 12:01:00 - Validating Hardware Co
tap 29, 2003 12:01:00 - ¥ alidating Hardware Co

il
1

| A I »
[Mem T [ Catalog
|

IR Y [
| Dwerlap| Starl] End [ Addr
| [

1] | I3 [ PSS - e Total %A: 0000 Highest: 0000 Limit 0126
Feady ’_ ’W A
Powodzenial!
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Informacje pomocnicze do zadan

Zadanie 1.1 Transkoder

Proponowana tablica deklaracji zmiennych nie ulega zmianie:

Ref Address Name Description
$I0001 WEJ 1 Wejscie pierwsze
$I0002 WEJ 2 Wejscie drugie
$10003 WEJ 3 Wejscie trzecie
$Q0001 WYJ 1 Wyjsécie pierwsze
$Q0002 WYJ 2 Wyjscie drugie
$Q0003 WYJ 3 Wyjscie trzecie

Nie zachodzi potrzeba stosowania dodatkowych zmiennych jak i blokéw funkcyjnych.

Dla rozwigzania zadania mozna napisac tabele prawdy, czyli wszystkie kombinacje sygnatéw wejsciowych i
odpowiadajace im sygnaty wyjsciowe.

Zadanie 1.2 Transkoder strobowany

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description
$I0001 WEJ 1 Wejsécie pierwsze
$I0002 WEJ 2 Wejscie drugie
$10003 WEJ 3 Wejscie trzecie
$I0004 WE_WPIS Wyjscie wpisujace
$Q0001 WYJ 1 Wyjsécie pierwsze
$Q0002 WYJ 2 Wyjscie drugie
%$00003 WYJ 3 Wejscie trzecie
$M0001 FLAGA1 Do zataczenia Q1
$M0002 FLAGA2 Do zataczenia Q2
$M0003 FLAGA3 Do zataczenia Q3
$M0009 IMPULS Impuls zerujacy
$M0010 WPIS Dokonanie wpisu

Nie zachodzi potrzeba stosowania blokéw funkcyjnych.
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Zadanie 2.1 Licznik modulo 3

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address

Name

%$10001
%$I10004
$M0001

WEJSCIE
RESET
POWROT

Description

Wejscie zliczajace
Wejscie zerujace

Impuls zerujacy

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Licznik zliczajacy w gore:

OFCTE

Frey

E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego

R - reset: stan wysoki tego wejscia
zeruje licznik

PV - preset value: warto$¢ zadana

Q - wyjscie: jest aktywne, gdy
aktualna warto$é rejestru
roboczego jest rdwna PV
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Zadanie 2.2 Dodawanie i mnozenie

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
%$I0001 WEJ 1
%$10002 WEJ_2
$I0003 TRYB
10004 RESET
$M0001 POWROT1
$M0002 POWROT2

Description

Wejscie zliczajace nr 1

Wejscie zliczajace nr 2

Przetacznik tego, co ma by¢ na wyjsciu
Wejscie zerujace

Impuls zerujace licznik nr 1

Impuls zerujacy licznik nr 2

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Licznik zliczajacy w gore:

Opis bloku podano w zadaniu 21

2. Dodawanie dwoch liczb:

ATID
INT

I OF

—INZ

3.  Mnozenie dwdch liczb:

MOL
INT

—IN1  QaF

—IN2

E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego

I1 - parametr wejsciowy pierwszy
I2 - parametr wej$ciowy drugi

Q - wyjsécie: jest aktywne, gdy
aktualna wartosé rejestru
roboczego jest rdwna PV

OK - potwierdzenie poprawnego
wykonania dziatania

E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego

I1 - parametr wejsciowy pierwszy
I2 - parametr wej$ciowy drugi

Q - wyjsécie: jest aktywne, gdy
aktualna wartosé rejestru
roboczego jest rdwna PV

OK - potwierdzenie poprawnego
wykonania dziatania
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Zadanie 2.3 Relacje pomiedzy liczbami

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
%$I0001 WEJ 1
%$10002 WEJ_2
%$I10003 TRYB
%$I0004 RESET
%$Q0008 SYGNAL
$M0001 POWROT1
%M0002 POWROT2
%M0005 MNIEJ

Description

Wejscie zliczajace nr 1

Wejscie zliczajace nr 2

Przetacznik tego, co ma by¢ na wyjsciu
Wejécie zerujace

Sygnalizacja zadanej relacji

Impuls zerujacy licznik nr 1

Impuls zerujace licznik nr 2

Liczba w rej. R2 jest < od liczby w rej. R6

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Licznik zliczajgcy w gore:
Opis bloku - w zadaniu 2.1

2. Dodawanie dwoch liczb:
Opis bloku - jak w zadaniu 2.2

3. Mnozenie dwdch liczb:
Opis bloku - jak w zadaniu 2.2

4. Relacja matematyczna mniejszosci:

LT INT
N1 QF
—IH2

E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego

I1 - parametr wejsciowy pierwszy
I2 - parametr wejsciowy drugi
Q - sygnatl wyjsciowy pojawiajacy sie

gdy parametry Il i I2 speilniaja
relacje
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Zadanie 3 Generator fali prostokatnej

Okres przebiegu jak i jego wypetnienie mozna regulowa¢ zmieniajac warto$¢ PV zadang (Preset Value).

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$I0001 STROB Restart licznikdw

$Q0001 Q Wyjécie proste

$Q0002 NOTQ Wyjscie zanegowane

$M0001 ZERUJ1 Zerowanie licznika 1
$M0002 ZATRZY1 Zatrzymaj licznik 1
$M0003 ZATRZY2 Zatrzymaj licznik 2
$M0004 ZRERUJ2 Zerowanie licznika 2
$M0009 PIK Zamiana sygnaiu na impuls
$M0010 RESET Reset licznikodw

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Licznik zliczajacy w gore:

ONDTE
TENT. ..
E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego
Ty R - reset: wejscie zerujace
PV - preset value: wartos$¢ zadana
—E
Q - sygnat wyjsciowy informujacy o
zréwnaniu lub przekroczeniu
wartoéci zadanej przez stan
rejestrow
— P
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Zadanie 4 Liczniki kaskadowe

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

%$I0001 START Start

%$I10002 WEJSCIE Wejscie zliczajace
%$Q0001 ZLICZAM Zliczanie

%$Q0002 KONIEC Koniec zliczania
$M0001 KASOW1 Kasowanie licznika 1
$M0003 KASOW2 Kasowanie licznika 2
$M0004 WEJ1 Wejscie licznika 1
%M0005 WEJ2 Wejécie licznika 2
$M0006 R6=0000 Wykrywanie czy R6=0000
$M0010 R2=0004 Wykrywanie czy R2=0004
$MO0011 R6=0004 Wykrywanie czy R6=0004
%$M0040 RESET Reset

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:
1. Licznik zliczajgcy w gore:
Opis w zadaniu 2.1

2. Relacja matematyczna réwnosci:

EO INT
N E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego
I1 - parametr wejsciowy pierwszy
I2 - parametr wejsciowy drugi
—IH1 =
o Q - sygnal wyjsciowy pojawiajacy sie
gdy I1 i I2 speilniaja relacje
—INa

3. Ustawianie warto$ci danego bitu ciggu bitowego na 1:

32 Astor Sp. z 0.0. — Autoryzowany Dystrybutor GE Fanuc



BIT

_| WORD |

000

E - enable: umozliwia prace bloku

funkcyjnego

IN - adres pierwszego siowa ciagu

siéw

BIT - numer bitu sitowa IN, ktdrego
wartos¢é ma zostal sprawdzona

Zadanie 5 Sterowanie drzwiami tramwaju

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 ZADA 1
%$I0002 ZADA 2
%$10003 ZADA 3
%$10004 ZADA 4
$I0005 ZADA 5
%$I0006 ZADA 6
%$10007 ZEZWOLE
%$10008 ZAMKN_ 1
$I0009 ZAMKN 2
%$I0010 OTW_PIE
%$I0011 OTW_DRU
%$Q0001 DRZI 1
%Q0002 DRZI_2
%$Q0003 DRZI 3
%$Q0004 DRZI 4
%Q0005 DRZI 5
%Q0006 DRZI_6
%$Q0008 SYGNAL
$M0001 ZAP_ 1
%$M0002 ZAP_2
$M0003 ZAP 3
%$M0004 ZAP 4
$M0005 ZAP_5
%¥M0006 ZAP_6
$M0008 OTW_2
%$M0009 OTW_1
$M0010 ZEZ_ OTW

Description

7adanie otwarcia drzwi
7adanie otwarcia drzwi
7adanie otwarcia drzwi
7adanie otwarcia drzwi
7adanie otwarcia drzwi

7adanie otwarcia drzwi

a o W N R

Zezwolenie otwarcia drzwi

Zamknij wagon pierwszy

Zamknij wagon drugi

Otwdrz wagon pierwszy

Otwdrz wagon

drugi

Otwarcie drzwi 1

Otwarcie drzwi

Otwarcie drzwi

Otwarcie drzwi

2
3
Otwarcie drzwi 4
5
6

Otwarcie drzwi

Sygnalizacja
Zapamietanie
Zapamietanie
Zapamietanie
Zapamietanie
Zapamietanie
Zapamietanie
Sygnalizacja

Sygnalizacja

otwarcia drzwi
zadania 1
zadania 2
zgdania 3
zadania 4
zadania 5
zadania 6
otwarcia wagonu 2

otwarcia wagonu 1

Otworzy¢ drzwi
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Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Blok przestania bitow:

MOYE
BOOL

Q000E

E - enable: umozliwia prace bloku
funkcyjnego

IN - wartos$¢ lub adres do
przeniesienia

Q- wyjscie

OK - potwierdzenie wykonania
operacji

Zadanie 6.1 Sterowanie windg dwu poziomowa

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
10001 W_DOL
$I10002 W_GORE
$Q0005 SIL_ GOL
%Q0006 SIL_GOR
$MO0001 LICZ R2
$M0002 LICZ R6
$M0003 KAS R6
$M0009 KAS_R2
$M0031 LICZY10
$M0032 LICZY14
$M0033 KAS R14
$M0039 KAS R10
$M0100 BLOKADA

Description

Zadanie jazdy w déit
Zadanie jazdy w gbre

Silnik w déx
Silnik do géry
Liczy R2

Liczy R6

Kasowanie R6
Kasowanie R2
Liczy R10
Liczy R14
Kasowanie R14
Kasowanie R10

Winda witasnie jedzie

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Licznik zliczajacy w gore:

Opis w zadaniu 3
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Zadanie 6.2 Sterowanie windg dwu poziomowa z czujnikami

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 W_DOL
$I10002 W_GORE
$I10004 STOP
$10005 CzZU_DOL
%I0006 CZU_GOR
$I10007 DOL
$I10008 GORA
%Q0001 KON_DOL
%Q0002 KON_GOR
%Q0003 WOL_DOL
$Q0004 WOL_GOR
%Q0005 SZY DOL
%Q0006 SIL_SZY
$M0001 LICZY 2
$M0002 KASUJ 2
$M0003 LICZY 6
$M0004 KAS R6
$M1000 BLOKADA

Description

Zadanie jazdy w déit
Zadanie jazdy w gbre

Stop

Czujnik dojezdzania w déit
Czujnik dojezdzania w gdre
Winda dojechata w déi
Winda dojechata do goéry
Kontrolka jazdy w déit
Kontrolka jazdy w gdre
Jazda wolna w doéi

Jazda wolna w gdre

Jazda szybka w déi

Jazda szybka w gdre

Liczy R2

Kasowanie R2

Liczy R6

Kasowanie R6

Blokada zadania

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Licznik zliczajacy w gore:

Opis w zadaniu 3
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Zadanie 7 Linia napetniania kartonéw z zabezpieczeniami

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$I0001 KON_PRZ Przesunieto o jeden w przdd
$I0002 JEST Jest karton

$I0003 PRACA Praca start

510004 STOP Praca stop

$Q0001 OTW_ZAW Otwarcie zaworu

$Q0002 PRZESUW Przesuw tasmy

$Q0007 K STOP Kontrolka: STOP

%$Q0008 K_START Kontrolka: START

$M0001 CZEKAJ Oczekiwanie po przesuwie
$M0002 ZAWOR Otwdrz zawdr

$M0010 START Cykl trwa

$MO0011 ZAKONCZ Zakoncz cykl

$M0013 ZBO_STA Zbocze start

$M0015 ZBO_STO Zbocze stop

$M0016 KONIEC Koniec napeiniania
$M0017 ZERUJ Koniec cyklu

$M0019 ODCZYT Odtwdrz stan pracy
$M0020 ZAPIS Zachowaj stan pracy
$M0021 PRZ_ ZOB Zbocze przesuniecia

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:
1. Licznik zliczajacy w gore:

Opis w zadaniu 3
2. Blok przestania bitow:

Opis w zadaniu 5

3.  Wywotanie podprogramu:

PRI

E - enable: zezwolenie na wykonanie
polecen
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Zadanie 8 Sygnalizacja swietlna

Syganlizacja Syganlizacja
dla pojazdow dla pieszych
@
/N 2=\
e i
P
® ®
i.’
LN -..‘f
/N
o @
i -
® ’:‘ -:’
N
i -
o
o
o ®
- J‘ -
o
® 8]
®
®
@ ®

.4-— %Q0001 (czerwone)
< %Q0002 (26ite) @ < Q0004 (czerwone)
@ < 900002 (ziclone) @ < Q0005 (ziclone)
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Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
$I0001 ZAD PIE
%$I0002 STEROW
%$10003 PULSUJ
%$Q0001 POJ_CZE
%Q0002 POJ_ZOL
%$Q0003 POJ_ZIE
%$Q0004 PIE_CZE
%Q0005 PIE ZIE
%Q0006 SLUP
%$M0001 FLAGAL
$M0002 FLAGA2
%$M0003 FLAGA3
%M0004 FLAGA4
%$M0005 FLAGAS
$M0006 FLAGA6
%M0007 FLAGA7
$M0100 LICZY1
%$M0101 KASUJ1
$M0102 LICZY2
%$M0103 KASUJ2
%$M0999 ZAPAL
%$M1000 TRYB
$M1001 ZGLOSZ
%¥M1006 LICZ 10
$M1007 KAS 10
%$M0008 LICZ 14
$M0009 KAS 14
$M1010 LICZ 18
$M1011 KAS 18
%$M1012 MIGANIA
$M1013 LICZ 22
$M1014 KAS 22
$M1015 LICZ 26
%$M1016 KAS 26
$M1017 LICZ 30
%$M0018 DALEJ
$M0019 KAS 30
%$M1020 KASUJ
$M1021 KAS R34
$M1022 LICZ 34
$M1023 START30
%$M1024 BLOKADA

Description

Zadnych pieszych
Przejscie do trybu sterowania

Powrdt do trybu pulsowania

Swiatto
Swiatto
Swiatto
Swiatto

Swiatlo

Kontrolka na situpie
Pojazdy:
Pojazdy:
Pojazdy:
Pojazdy:
Pojazdy:
Pojazdy:
Pojazdy:
Dziata licznik nr 1
Kasowanie licznika nr 1
Dziata licznik nr 2
Kasowanie licznika nr 2
Zapal kontrolke na situpie
Tryb pracy
Piesi zgtosili zadanie
Liczy %R0010

Kasowanie
Liczy %R0014
Kasowanie
Liczy %R0018

Kasowanie

Miganie

Liczy %R0022
Kasowanie
Liczy %R0026
Kasowanie
Liczy %I0030

Ciag dalszy do %I0001+1
Kasowanie
Kasowanie rejestroéw
Kasowanie
Liczy %R0034

Rozpoczecie cyklu 30 sekundowego

Blokada

czerwone dla pojazddw
z6tte dla pojazddw
zielone dla pojazddw
czerwone dla pieszych

zielone dla pieszych

ziel, piesi: czerw

z0tte, piesi: czerw

czerw, piesi: czerw

czerw, piesi: ziel

czerw

czerw, z0ite, piesi: czerwone
z0tte

(serow. /pulsow.)

%R0010

$R0014

%R0018

Swiatta zielonego

$R0022

%R0026

%R0030

$R0034

30 sekundowa
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Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:
1. Licznik zliczajacy w goére:

Opis w zadaniu 3

Zadanie 9 Regulator PID

Proponowana petna tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$I0001 PRACA Regulator witaczony

$10002 MANUAL Sterowanie reczne

$I0003 GORA Regulacja w gbre

$I0004 DOL Regulacja w doéi

$I10007 ZWIEKSZ Zwieksz wartos$¢ zadanag

$I0008 ZMINEJS Zmniejsz wartos¢ zadana

$Q0001 DZIALA Regulator pracuje

$M0001 STOP_50 Koniec zwiekszania R2

$M0002 ZBO_DOL Zbocze sygnaiu wpisujacego w R2
$M0003 ZBO_GOR Zbocze sygnaiu wpisujacego w R14
$M0004 NIE ZMN Nie zmniejszaj wiecej

$R0002 ZADANA Warto$¢ zadana

$R0006 REGUL Wartos$¢ wielkosci regulowanej
$R0010 STERUJ Wartos$é¢ sterujaca

$R0014 POMOC Rejestr pomocniczy

%R0018 REJ_PID Rejestr PID

Uwaga: aby zrealizowac zadanie w praktyce, wielkosci regulowanej powinien zosta¢ przypisany rejestr wejscia
analogowego (%Al), przez ktére realizowany jest pomiar wielkosci regulowanej (temperatury), a wartosci
sterujacej rejestr wyjscia analogowego (%AQ), stuzacego do sterowania mocg grzatki. Do realizacji zadania

konieczny jest sterownik 90-30.

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:
1. Licznik zliczajacy w gore:
Opis w zadaniu 3

2. Blok przemieszczania liczb catkowitych:

MOVE E - enable: zezwolenie na wykonanie
LS operacji
IN - warto$¢ stata lub adres
zmiennej, ktdérej wartosé ma byé
przemieszczona
o000
Ok - sygnal potwierdzenia wykonania
—{IN o operacji
Q - miejsce, do ktdérego ma sie odbydé
kopiowanie
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3.

Regulator PID:

FID
I5A

regist__.

E - enable: zezwolenie na wykonanie
operacji

SP - punkt pracy regulatora
PV - wielko$¢ regulowana

MAN - wejs$cie przetaczania w reczny
tryb pracy

UP - zwiekszenie sygnatu sterujacego
(tylko podczas recznego trybu
pracy)

DN - zmniejszenie sygnaiu sterujacego
(tylko podczas recznego trybu
pracy)

Register - adres pierwszego z 40
rejestrdw, w ktdrych
przechowywane sa parametry
regulatora

Ok - sygnal potwierdzenia zrealizowania
algorytmu bez przeszkdd

CV - warto$¢ sygnaiu sterujacego
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Zadanie 10 Odczyt daty i czasu z zegara kalendarzowego w sterowniku

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name Description

$T0001 POTWIE Odczyt zegara OK

$R0O001 TRYB 0 = odczyt, 1 = zapis

%R0002 ZAW 1 Zawsze 1

Nalezy uzy¢ blok funkcyjny SVCREQ i wpisa¢ numer funkcji 7:

5VC
REO E - enable: zezwolenie na wykonanie
operacji

Ok - potwierdzenie poprawnie wykonanej
operacji przez blok funkcyjny

FNC - na wejsciu tym okreélamy numer
funkcji realizowanej przez blok
SVCREQ. Dla operacji odczytu lub
zapisu zegara w sterowniku nalezy
wpisac¢ 7

—FNC

PRM - zawiera adres poczatkowy bloku
parametrdw funkcji okreslonej

—|FEM przez FNC

Funkcja SVCREQ o numerze 7 moze dokona¢ odczytu lub zmiany ustawienia zegara w sterowniku
podtrzymujacego aktualny czas i date. Funkcja SVCREQ nr 7 moze operowaé na 6 rejestrach. Warto$¢ 0 w pierwszym
rejestrze wykorzystywanym przez tg funkcje oznacza, ze dokonywany bedzie odczyt biezacego czasu i daty, wartos¢ 1
oznacza ustawienie nowego czasu i daty. Wpisanie wartosci 1 do drugiego rejestru wykorzystywanego przez funkcje

SVCREQ oznacza ze dane bedg w formacie BCD. Przy odczycie zegara rejestry od 1 do 6 bedg zawieraty nastepujace

informacije:
bajt wyzszy bajt nizszy
rejestr pierwszy 0
rejestr drugi
rejestr trzeci miesiac rok
rejestr czwarty godzina dzien
rejestr piaty sekunda minuta
rejestr szésty dzien tygodnia niewykorzystany (zera)
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Zadanie 11 Sterownie silnikami krokowymi

Zakfadamy, ze sterowanie silnikiem krokowym odbywac sie bedzie za pomoca wyjscia Q1 (wyjscie

tranzystorowe). Aby uaktywni¢ prace tego wyjscia jako generatora fali prostokatnej nalezy odpowiednio skonfigurowac¢
sterownik, np.:

HSC/Pwh/PTO Settings  Charined 1 |Ehanna\2 Ehanne|3| Channel 4

Parameters

Values

Lhanens Figpshivy
Counter Status:

Pulse Train
Enabled

L]

=

[HSE/PWM/FTO

Nastepnie konieczne jest zatadowanie warto$ci do rejestrow AQ123 (czestotliwo$¢ z zakresu 15...5000Hz) oraz
AQ124 (ilos¢ impulséw z zakresu 0...65535) oraz uruchomienie generatora fali prostokatnej wyjsciemQ494.

Proponowana tablica deklaracji zmiennych:

Ref Address Name
%$I0001 WEJ1
%$Q0494 START
$T0001 ZBOCZE
%$AQ123 CZESTOT
$AQ124 ILOSC

Description

Sygnal startu od operatora
Wygeneruj impuls

Zmienna pomocnicza
Czestotliwos$é¢ impulsdw

Ilo$¢ impulsdw
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Zadanie 12 Komunikacja w protokole SNP

e  w programie nalezy wykorzysta¢ funkcje COMREQ
e w celu odczytania wyj$¢ nalezy uzy¢ komend: Attach oraz Read System Memory
e w celu zapisania wej$¢ nalezy uzy¢ komend: Attach oraz Write System Memory

e program nalezy napisa¢ w ten sposéb aby odczyt i zapis nastepowaty cyklicznie po sobie. Warunkiem
rozpoczecia kolejnego cyklu jest pojawienie sie wartosci 1 w rejestrze statusowym komunikacji

e program nalezy napisa¢ w ten sposéb, aby po wytaczeniu i ponownym wigczeniu zasilania, komunikacja
pomiedzy sterownikami zostata nawigzana automatycznie

Proponowana tablica zmiennych:

Ref Address Name Description

$R0301 STATUS Status komunikacji

$R0302 OPOZN Opéznienie komunikacji

%R0305 DANE1 Pierwsze sitowo bloku danych
$R0312 DANES Osme stowo bloku danych

$R0325 LICZNIK Warto$¢ licznika

$M0801 RESET Reset licznika

%$T0201 START Zataczenie timera

$T0202 KOM_ 1SK Nawigzanie komunikacji w 1 skanie programu
$T0203 BLAD Btad komunikacji

$T0204 KOMUNIK Nawigzanie komunikacji

%T0205 ZM_POM Zmienna pomocnicza

$T0206 PO AW Nawigzanie komunikacji po awarii

Proponowane do wykorzystania bloki funkcyjne:

1. Blok przemieszczenia liczb catkowitych:
Opis w zadaniu 9
2. Przekaznik czasowy bez pamieci:
Opis w przyktadzie 2
3. Relacja matematyczna réwnosci:
Opis w zadaniu 4
4. Blok przemieszczenia siedmiu statych wartosci:
Opis w przyktadzie 18
5. Licznik zliczajacy w gore:
Opis w zadaniu 2.1

6. Relacja matematyczna wiekszosci
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I o=

—{1N2

E - enable: zezwolenie na wykonanie
operacji

I1 - parametr wejsciowy pierwszy
I2 - parametr wejsciowy drugi

Q - sygnal wyjsciowy, pojawiajacy sie,
gdy I1 i I2 speilniaja relacje

Funkcja umozliwiajgca nawigzanie komunikacji

COMM
REO

—TAS

E - enable: zezwolenie na wykonanie
operacji

IN - adres pierwszego siowa bloku danych

SYS - numer kasety i numer gniazda, w
ktérym jest zainstalowany modul, =z
ktérym ma zostaé¢ nawiazana
komunikacja

TAS - numer portu: 19 (0013H)-port pierwszy
20 (0014H) -port drugi

FT - sygnat wyjsciowy, pojawiajacy sie, gdy
nawigzanie komunikacji sie nie
powiedzie

Opis parametrow bloku danych BLKMOV dla funkcji COMREQ
Attach: 07200 (1C20)

Stowo Definicja Wartosé
adres startowy Dtugos¢ bloku danych 7

adres startowy+1 Flaga WAIT/NOWAIT 0=NOWAIT

adres startowy+2 Typ zmiennej* stowa statusowego np. 8=%R

adres startowy+3 Adres stowa statusowego np. 99
minus 1

adres startowy+4 nie uzywane 0

adres startowy+5 nie uzywane 0

adres startowy+6 Numer komendy 7200

adres startowy+7 1i2 bajt ID slve’a wartos¢ hex

adres startowy+8 3i4 bajtID slave’a wartos¢é hex

adres startowy+9 516 bajt ID slave’a wartos¢ hex

adres startowy+10 |7 i 8 bajt ID slave’a 0

adres startowy+11 | Typ zmiennej, w ktdrej przechowywane sg informacje zwrotne np. 8=%R
od urzadzenia slave

adres startowy+12 | Adres, pod ktérym przechowywane sg informacje od urzadzenia | np. 170
slave w pamieci urzadzenia master
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Read System Memory: 07202 (1C22)

Stowo Definicja Wartosé
adres startowy Dtugos¢ bloku danych 6

adres startowy+1 Flaga WAIT/NOWAIT 0=NOWAIT

adres startowy+2 Typ zmiennej* stfowa statusowego np. 8=%R

adres startowy+3 Adres stowa statusowego np. 300
minus 1

adres startowy+4 nie uzywane 0

adres startowy+5 nie uzywane 0

adres startowy+6 Numer komendy 7202

adres startowy+7 Typ zmiennej* odczytywanej z urzadzenia slave np. 70=%I

adres startowy+8 Adres zmiennej odczytywanej z urzagdzenia slave np. 1

adres startowy+9 llo$¢ zmiennych odczytywanych z urzadzenia slave np. 8

adres startowy+10 | Typ zmiennej*, pod jakim ma by¢ umieszczona odczytana np. 70=%I
zmienna z urzadzenia slave

adres startowy+11 | Adres, pod jakim ma by¢ umieszczona zmienna odczytana z np. 17
urzadzenia slave

Write System Memory: 07203 (1C23)
Stowo Definicja Wartos¢
adres startowy Dtugosé bloku danych 6

adres startowy+1 Flaga WAIT/NOWAIT 0=NOWAIT

adres startowy+2 Typ zmiennej* stowa statusowego np. 8=%R

adres startowy+3 Adres stowa statusowego np. 300
minus 1

adres startowy+4 nie uzywane 0

adres startowy+5 nie uzywane 0

adres startowy+6 Numer komendy 7203

adres startowy+7 Typ zmiennej*, pod jakim ma byé umieszczona zmienna w | np. 72=%Q
urzadzeniu slave

adres startowy+8 Adres, pod jakim ma by¢ umieszczona zmienna w urzadzeniu | np. 1
slave

adres startowy+9 llo$¢ zmiennych zapisywanych do urzadzenia slave np. 6

adres startowy+10 | Typ zmiennej* zapisywanej do urzadzenia slave np. 72=%Q

adres startowy+11 | Adres zmiennej zapisywanej do urzadzenia slave np. 100
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*Oznaczenie typéw zmiennych:

Wartos¢ Opis
70 %l
72 %Q
74 %T
76 %M
8 %R
10 %Al
12 %AQ

Szczegdtowe informacje na temat komunikaciji, przy uzyciu protokotu SNP mozna znalez¢ w ksigzce “Series 90
PLC Serial Communications” (GFK-0582).

Zadanie 13 Komunikacja w protokole SNP-X

e w programie nalezy wykorzysta¢ funkcje COMREQ
e w celu odczytania rejestrow nalezy uzy¢ komendy X-Read

e program nalezy napisa¢ w ten sposob aby odczyt i zapis nastepowaty cyklicznie po sobie. Warunkiem
rozpoczecia kolejnego cyklu jest pojawienie sie wartosci 1 w rejestrze statusowym komunikacji

o sterowniki podrzedne posiadajg numery identyfikacyjne: 111111 (12593H) i 222222 (12850H)

e modut komunikacyjny sterownika nadrzednego umieszczony jest w 3 slocie kasety podstawowej

Proponowana tablica zmiennych:

Ref Address Name Description

$R0001 STATUS Status komunikacji

$R0002 OPOZN Opbznienie komunikacji

%$R0005 DANE1 Pierwsze siowo bloku danych

%$R0012 DANES Osme stowo bloku danych

%$R0019 DANE15 Pietnaste stowo bloku danych

$R0026 DANE22 Dwudzieste drugie siowo bloku danych
%R0O050 LICZNIK Wartos$¢ licznika

%$M0001 RESET Reset licznika

$T0001 START Zalaczenie timera

$T0002 KOM_1SK Nawigzanie komunikacji w 1 skanie programu
%$T0003 BLAD Btad komunikacji

$T0004 KOMUNIK Nawiazanie komunikacji

$T0005 ZM_POM1 Zmienna pomocnicza 1

$T0006 ZM_POM2 Zmienna pomocnicza 2
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Proponowane do zadania bloki funkcyjne:
1. Blok przemieszczenia liczb catkowitych:
Opis w zadaniu 9
2. Przekaznik czasowy bez pamieci:
Opis w przyktadzie 2
3. Relacja matematyczna rownosci:
Opis w zadaniu 4
4. Blok przemieszczenia siedmiu statych wartosci:
Opis w przyktadzie 18
5. Licznik zliczajacy w gore:
Opis w zadaniu 2.1
6. Funkcja umozliwiajaca nawigzanie komunikacji

Opis w zadaniu 12

Opis parametréw komendy X-Read 07101 (1BBD)

Stowo Definicja Wartosé

adres startowy Dtugos¢ bloku danych 17
adres startowy+1 Flaga WAIT/NOWAIT 0=NOWAIT
adres startowy+2 Typ zmiennej* stowa statusowego np. 8=%R
adres startowy+3 Adres stowa statusowego minus 1 np. 0
adres startowy+4 nie uzywane 0
adres startowy+5 nie uzywane 0
adres startowy+6 Numer komendy 7101

adres startowy+7

112 bajt ID slve’a

12593 / 12850

adres startowy+8

3i4 bajt ID slave’a

12593/ 12850

adres startowy+9

5i 6 bajt ID slave’a

12593 / 12850

adres startowy+10

718 bajt ID slave’a

0

adres startowy+11

Typ komunikacji

O=single-session,
1=multi-session

adres startowy+12

Typ zmiennej* odczytywanej z urzgdzenia slave

np. 8=%R

adres startowy+13

Adres zmiennej odczytywanej z urzadzenia slave

(w programie - 1)

adres startowy+14

llos¢ zmiennych odczytywanych z urzgdzenia slave

(w programie -1)

adres startowy+15

Typ zmiennej*, pod jakim ma by¢ umieszczona zmienna
odczytana z urzadzenia slave

np. 8=%R

adres startowy+16

Adres, pod jakim ma by¢ umieszczona zmienna odczytana z
urzadzenia slave

(w programie - 100 i
120 - odpowiednio dla
112 slave’a)

adres startowy+17

Typ zmiennej*, pod jakim ma by¢ umieszczone w urzgdzeniu
master stowo statusowe z urzadzenia slave

np. 8=%R

adres startowy+18

Adres, pod jakim stowo statusowe z urzgdzenia slave ma by¢
umieszczone w rzadzeniu master

( w programie - 0)

adres startowy+19

Response Timeout

adres startowy+20

Broadcast Delay

adres startowy+21

Modem Turnaround Time

adres startowy+22

Transmission Delay

o|lo|Oo| O

* Typy zmiennych i parametry funkcji COMREQ - patrz: zadanie 12.
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Przyktadowa konfiguracja urzadzenia Master i Slave

Setlingsl Port 1 Port 2 IPUWEI Cunsumplwunl

Parameters Values =
SMP Enahle: Vs |
SHF Mode: Master
Interface: R5485
Data Rate [bps): 19200
Parity Odd
Stop Bits: 1
Flawy Contral: None
Turnaround Delay [mSec): Mone
Timeout: Long

=l

Szczegétowe informacije na temat komunikacji, przy uzyciu protokotu SNP-X mozna znalez¢ w ksigzce “Series 90 PLC
Serial Communications” (GFK-0582).

Zadanie 14 Przesytanie danych przez port szeregowy

W zadaniu nalezy skorzystac¢ z bloku funkcyjnego COMREQ. Blok ten nalezy odpowiednio skonfigurowa¢ (por.

np z dokumentacja gfk-1645), podajgc m.in. kody heksadecymalne wysytanych znakoéw:

A—41H
B — 42H
C-43H
D — 44H

Ogolnie schemat blokowy wysytania/czytania znakéw ASCII poprzez port szeregowy wyglada nastepujaco:
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|
Opédznienie Funkcja COMREQ
2 sek Get Port Status ‘

Zeruj timer opdznienia

Funkcja COMREQ Sprawdz status
inicjalizacja portu funkcji COMREQ
Nie ma blgdéw
Sprawdz Opédznienie 20 ms
COMREQ Status czekaj na Char Avail
Zeruj timer
znaki
Nie ma bleddw i oo
Funkcja COMREQ Funkcja COMREQ
Write to Port Read from Buffer
Sprawdz status Sprawdz status
funkcji COMREQ funkcji COMREQ
Nie ma bledow Nie ma bledéw
pam——— Funkcja COMREQ Funkcja COMREQ =
Get Port Status Get Port Status

Sprawdz status

Sprawdz status
funkcji COMREQ

funkcji COMREQ

Nie ma bledow
Opoznienie 20 ms Opoznienie 20 ms
Check Success Check Success
Brak sukcesu Brak sukcesu
= zeruj timer Jest sukces Jest sukces - zeruj time
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Dla realizacji niniejszego zadania schemat ten jednak zostat nieco uproszczony (pomijamy fazy czyszczenia znakéw z
portu szeregowego):

Zeruj timer opbznienia

Nie ma bledow

I Nie ma btedow
\i

Brak sukcesu
- zeruj timer Jest sukces

Sterownik realizuje nastepujagce zadania:
e opodznienie 2 sekundowe, zalecane po zataczeniu zasilania sterownika,
e inicjalizacja portu za pomoca funkcji COMREQ,
e sprawdzenie statusu realizacji zadania przez blok COMREQ,
e sprawdzenie statusu portu szeregowego za pomoca funkcji COMREQ,
e sprawdzenie statusu realizacji zadania przez blok COMREQ,

e odmierzanie czasu 1 minuty, po ktérym nastgpi ponowne wystanie ciaggu znakéw ASCII.

Jak wida¢ ze schematu blokowego, kazdorazowe wywotanie bloku COMREQ pociaga za sobg konieczno$¢ sprawdzania
statusu realizacji zadania przez blok COMREQ.

Blok funkcyjny CPMREQ jest blokiem uniwersalnym, realizuje on takg funkcje (definiowang przez numer
komendy), jaka zostanie podana w bloku rejestréw przyporzadkowanych do wywotywanego bloku COMREQ. Ponizej
znajduje sie skrétowy opis wybranych funkcji dla bloku COMREQ, doktadniejszy opis znajduje sie w dokumentacji np.
GFK-1645, GFK-1503, GFK-0582D.
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Funkcja do inicjalizowania portu (4300)

Funkcja ta powoduje wystanie komendy zerowania do okreslonego portu. Powoduje ona réwniez przerwanie
wszystkich wykonywanych w danym momencie funkcji COMREQ oraz zeruje wewngtrzny bufor wejsciowy.

Przyktad bloku danych funkcji do inicjalizowania portu.

Wartosé Wartosé Znaczenie
(dziesietna) | (heksadecymalna)
Adres 0001 0001 Dtugos¢ bloku danych
adres + 1 0000 0000 Tryb NOWAIT
adres + 2 0008 0008 Typ pamieci stowa statusu (%R)
adres + 3 0000 0000 Adres stowa statusu minus 1
(%R0001)
adres + 4 0000 0000 Nie wykorzystywane
adres +5 0000 0000 Nie wykorzystywane
adres + 6 4300 10CC Polecenie inicjalizacji portu

Uwaga:Stowa statusowe polecen COMREQ przerwanych na skutek wykonania tego polecenia nie sg aktualizowane.

Ostrzezenie: Jezeli polecenie to zostanie wystane w czasie, gdy polecenie COMREQ do zapisu bajtéw (4401) wysyta
ciag przez port szeregowy, transmisja jest wstrzymywana. Miejsce, w ktérym nastapito przerwanie
wysytania ciggu znakow jest nieokreslone. Dodatkowo, ostatni znak odbierany przez urzadzenie
komunikujace sie z jednostka centralng jest réwniez nieokreslony

Funkcja do odczytu statusu portu (4303)

Funkcja ta zwraca biezacy status portu. Wykrywane sa nastepujace zdarzenia:

1. Poprzednio zainicjowano zadanie odczytu, zadana liczba znakdw zostata odczytana lub uptynat maksymailny
czas oczekiwania.

2. Poprzednio zainicjowano zgdanie zapisu i przestano odpowiednig liczbe znakdéw lub nastgpito
przeterminowanie.

Status zwrécony przez funkcje informuje o zaistniatym zdarzeniu (lub zdarzeniach). Jednoczesnie moze zaistnie¢ wigcej

niz jedno zdarzenie, jezeli poprzednio zainicjowano zaréwno polecenie do odczytu, jak i do zapisu.

Przyktad bloku danych funkcji do odczytu statusu portu

Wartos¢ Wartos¢ Znaczenie
(dziesietna) | (heksadecymalna)
adres 0003 0003 Dtugos¢ bloku danych

adres + 1 0000 0000 Tryb NOWAIT

adres + 2 0008 0008 Typ pamieci stowa statusu (%R)

adres + 3 0000 0000 Adres stowa statusu minus 1
(%R0001)

adres + 4 0000 0000 Nie wykorzystywane

adres + 5 0000 0000 Nie wykorzystywane

adres + 6 4303 10CF Funkcja do odczytu statusu portu

adres +7 0076 004C Typ pamieci statusu portu (%M)

adres + 8 0101 0065 Przesuniecie w pamieci statusu portu
(%M101)
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Status portu

Status portu skfada sie ze stowa statusu oraz liczby znakéw w buforze wejsciowym, ktére nie zostaty odczytane
przez program sterujgcy (znaki odebrane, ktére mozna odczytac).

stowo 1 Stowo statusu portu (opis zamieszczono
ponizej)
stowo 2 Znaki umieszczone w buforze wejsciowym

Dostepne sa nastepujace stowa statusu portu:

Bit Nazw | Definicja Znaczenie
a

15 RI Trwanie odczytu 1 Dotyczy odczytu bajtéw lub odczytu

ciagu znakow

0 Przeterminowanie poprzedniego
polecenia odczytu bajtéw lub odczytu
ciagow, anulowanie lub zakoficzenie

14 RS Pomysine zakoficzenie 1 Pomysine zakonczenie odczytu bajtow

odczytu lub odczytu ciggéw
0 Dotyczy odczytu nowych bajtéow lub
odczytu ciggéw znakow

13 RT Przeterminowanie 1 Wystagpienie przeterminowania w
czasie odczytu bajtow lub odczytu
ciagow

0 Dotyczy odczytu nowych bajtow lub
odczytu ciggéw znakow

12 Wi Trwanie zapisu 1 Dotyczy zapisu nowych bajtéw

0 Poprzednie wywotywane polecenie
zapisu bajtéw przeterminowane,
anulowane lub zakornczone

11 WS Pomysine zakonczenie 1 Zakonczenie poprzednio wywotanego

operacji zapisu polecenia zapisu bajtow.
0 Dotyczy zapisu nowych bajtéw

10 WT Przeterminowanie operacji | 1 Wystgpienie przeterminowania w

zapisu czasie zapisu bajtow.
0 Dotyczy zapisu nowych bajtéw

9 CA Dostepne znaki 1 Znaki nieodczytane z bufora.

0 Brak w buforze nieodczytanych
znakow.

8 OF Btad przepetnienia 1 Wystapienie przepetnienia
wewnetrznego bufora lub portu
szeregowego.

0 Dotyczy odczytu statusu portu

7 FE Btad ramki 1 Wystgpienie btedu ramki w porcie

szeregowym
0 Dotyczy odczytu statusu portu

6 PE Btad parzystosci 1 Wystgpienie btedu parzystosci w

porcie szeregowym
0 Dotyczy odczytu statusu portu

5 CT Aktywny sygnat CTS 1 Aktywna linia CTS portu szeregowego
lub port szeregowy nie posiada linii
CTS

0 Linia CTS portu szeregowego nie
aktywna
4-0 U nie wykorzystywany,
powinien by¢ réwny 0
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Funkcja do zapisu bajtéw (4401)

Funkcja ta umozliwia przestanie jednego lub wiecej bajtéw do urzadzenia zewnetrznego za pomocg okreslonego
portu szeregowego. Znak (znaki) do przestania musza znajdowac sie w pamieci stéw (obszar typu %R). Nie powinny one
by¢ zmieniane do momentu zakonczenia wykonywania funkciji.

Pojedyncze wywotanie tej funkcji pozwala na przestanie do 250 znakéw. Operacja ta jest koriczona dopiero w
momencie wystania wszystkich znakéw lub w przypadku wystgpienia przeterminowania (przyktadowo, w przypadku
sprzetowego sterowania przeptywem, jezeli urzadzenie zewnetrzne w ogoéle nie zezwala na transmisje).

Przyktad bloku danych funkcji do zapisu bajtéw

Wartosé Wartosé Znaczenie
(dziesietna) | (heksadecymalna)
adres 0006 0006 Dtugosé bloku danych (wraz z
wysytanymi znakami)
adres + 1 0000 0000 Tryb NOWAIT
adres + 2 0008 0008 Typ pamieci stowa statusu (%R)
adres + 3 0000 0000 Adres stowa statusu minus 1 (%R0001)
adres + 4 0000 0000 Nie wykorzystywane
adres +5 0000 0000 Nie wykorzystywane
adres + 6 4401 1131 Funkcja do zapisu bajtow
adres +7 0030 001E Przeterminowanie transmisji (30 sekund).
Poréwnac¢ z uwaga zamieszczong
ponize;j.
adres + 8 0005 0005 Liczba bajtéw do zapisu
adres + 9 25960 6568 ‘h’ (68h), ‘e’ (65h)
adres + 10 27756 6C6C ‘" (6Ch), I" (6Ch)
adres + 11 0111 006F ‘o’ (6Fh)

Pomimo wykorzystywania w niniejszym przyktadzie drukowalnych znakéw ASCII, nie ma zadnych ograniczen,
jezeli chodzi o znaki, ktére mozna przesyfac.

Uwaga: W przypadku wprowadzenia przeterminowania o wartosci rownej zero, przeterminowanie bedzie réwne czasowi
potrzebnemu na wystanie danych plus 4 sekundy.

Ostrzezenie: Jezeli w czasie wysytania ciggu bajtéw przez te funkcje wywotana zostanie funkcja COMREQ do
inicjalizowania portu (4300) albo funkcja przerywania aktywnego polecenia (4399) wszystkich polecen lub
polecen zapisu, spowoduje to przerwanie transmisji. Miejsce, w ktérym nastapito przerwanie wysytania
ciggu jest nieokreslone. Dodatkowo, ostatni znak odbierany przez urzadzenie komunikujace sie z
jednostka centralng jest rowniez nieokreslony.

W niniejszym przyktadzie skonfigurowano 2 stowa (4 bajty = 4 znaki) danych do wystania, adres poczatku grupy rejestrow
w ktérych podajemy kody heksadecymalne znakéw do wystania: %R152.

Nalezy pamietac o skonfigurowaniu odpowiedniego portu do pracy w protokole Serial I/O ( w sterownikach
VersaMax Micro 14-pt jest to port 1, w sterownikach 23- i 28-pt jest to port 2, w sterownikach serii VersaMax oraz w
CPU363 moze to by¢ zaréwno port 1 jak i port 2).
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Przyktady rozwigzan

(Uwaga: komentarze odnosza sie do szczebli bezposrednio po nich nastepujacych.)

Zadanie 1.1 Transkoder

Logika dlawyjfeial
! Thyifcie 1jest 2ataczome jedeli wostapia nastepujace kornbimac)s:
al I1=1 IZ=0 I¥=0 |ub
b If=0 IZ=1 I3=0 b
c)] I=0 I&=0 I3=1
WET_1 WET_2 WET_3 WY1
1 /1 | {
=I00001 =I00002  I0000% ®Oo0oo |
WEJ_1 WEI_2 WET 2 .
it X 17— ;
100001 =I00002 HI0000% .
WEI_1 WEI_Z WEI_3
N % o !
100001 =I00002 #I0000% i
Logika dla wyjicia 2.
! Telyjfcie 2 jest akiywme gdy wystgpia nastepujce koambinacie:
al I1=0 IZ=1 I3=1 It
b I1=1 IZ=1 I3=0 |k
¢ I1=1 IZ=0 Ii=1
WET_1 WET_2 WET_2 oYr_z |
i1 | | N (=
100001 =I00002 HI0000% =Ononoz |
WEJ_1 WEJI_2 WEI 3 .
|} I} 1 5
100001 =I00002  =I0000% i
WEI_1 WEI_Z WEI_Z H
N % | :
100001 #I00002 100003 i
Logika dla wyjfcia 3.
! Hyjgcie 3 jest aktywne gdy wystapi nastepujaca kombinacia spgnatin wejsciowych:
=1 IZ=1 I3=1
WET_1 WET_2 WET_2 WYI_3 |
N X || {3
100001 #I00002 #I00003% =onon0: |
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Zadanie 1.2 Transkoder strobowany

Logik a dla flagi BE1,
mt Flaga M1 jest zatgceana jedeli wystapiz hastepujzce kombimac)e:
a) I=1 IZ2=0 I3=0 [ub
b M0 [221 I3:0 b
¢l Il=0 I2=0 I3=1

WEI_1 WEI_2 WET_Z FLAGAI |
—1 i | | {
=I00m =I00002 HI0000% 00001 |
WEI_1 WEI_2 WEI_3 H
1 |} 1/ 5
sI00001 #I0000Z  HI0000% H
WET_1 WEJ_2 WEI_3
I 5
=000 100002 3 I00003 E
Logka dla flagi M2,
sl Flaga M2 jest zatgczana gdy wystgpiznastepujgoe Rordbmacie:
) I=0 I2=1 I3=1 b
b) el I2al 13:0 [ty
] =1 I2=0 I3=1
WEJ_1 WEI 2 WET_3 FLAGAZ |
— 1 | L
Inomm sInogoz sIN00o: HMO0M00E |
WEI_1 WEI_2 WEI_3 H
— —— ——/— ;
=000 #I00002  =I0000% H
:'
WET_1 WEJ_Z WEI_3 '
— —— A :
=I0000 100002 s I00003 :
Logla dla tagl B3
™ Flaga M3 jest zhgezana ady wystapi nastepujaca kombinacia symation wejfciowpch:
Ii=1 I2=1 I3=1
|
WEI_1 WEI_2 WET_2 FLAGA3Z |
I
— | |} || {
000 100002 = I00003 SMO000E §
'
Tlejiiie zezveal ajgoe na wpis.
ml .
WE_WPLS HEIS |
— | {
100004 00010
| Elek dzighi ko emu uzyskujemy impuls (o a2aie treamis jednego aykiu] w rnormenais 2t gozenia "WEIS”
m
HWPIS IMPOLS |
— | (1
MO0 HMOD00S |
I
| ) Trripuls tem zeiuje wyjécia.
m T
IMPILE WYI_1
— | {5}
s MO0009 safiooa0t |
WYJ 2 |
{B}—
00002
WY1 3 |
{E}—,
#O00002
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Jezeli jest akywny WELS vo stan Hagi M1 zostaje preepizanymna wyjdcs pieowsze, Wyjdcie bojest wyjiciem pamictajgen dop oy

el depdki sterowmik jest zasilany

FLAGA1 HPIS wYJ 1
— | | | i
HMO0001  xEO000 wonooot |
| | Jebeli nastypi WEIS to FLAGAZ o3t e Prospisims ng wyjfce 2 [wWyjisie pamagt ajyce]
m
FLAGAZ HPIS WYi_z |
N |} (s}
“MO000Z  wBO000 =000z |
| I Jeteli nastepi WIS to FLAGAT jest przepisywana na wyjfcie 3 [wyjfcie pamigtajace].
[l
FLAGAZ HPIS I 3
— —— |

HMO000%  XMO0M0

Zadanie 2.1 Licznik modulo 3

S00000%

{5

Gy sham liczmika oziggnie D004 boma jego wyjdciu pojawi zie sygat,
! Wk orzystary o jest do zerowania licanika - wten gposdb licanik bedzie licag do 2

UPCTE

WEJISCIE POREROT |

{ ; E
100001 MO0 |
RO000Z ;

POHROT :

| B

s MO00a1 = RO00... :
RESET :
— 00004 — BV
5100004 :
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Zadanie 2.2 Dodawanie i mnozenie

Licanik pierwsay
! I1- wejicie zliczare
T4 - wejicie 2emjace

WEJ 1 HECTE POWEROT |
N o
100001 HMO000 |
RO000Z Ir
POWROT :
|| = |
wMO0001 =RO00.. :
RESET
— o000 —{BY
3100004
Licanik drugi
iz wejicie Zliczans
14 - wejinie zerjjoe
WET_2 DECTE POMEROTZ,
N e
3100002 HMO00Z |
RO000E Ir
POQROT2 :
N R |
HM0000Z =RO00.. |
RESET
— [
3100004

Dodawanie liczh urniesaczomych w B2 i RE.
Y Eymik jest podawany na wyjScia, poczawszy od D1 (bit najmmie) enaczgey] pod wanmbiem 2e 13 = 0.

TEYE AT INT|

11 -
10000

ROOOOZ IM1 O Co0om
*=RO000Z =0n0ao

ROOO0E —IN2
*RO0O0E

Mnozenie liczhy zawarte) w BE 2 licgha w BE. Bymik jest podawany na wojicia pod wanmkismn 2e I3 =1,

!

ML INT

=000

ROOOOZ —mIM1 O Co0om
#ERO000Z |

ROOO0E —IN2
*RO0O0E
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Zadanie 2.3 Relacje pomiedzy liczbami

Licanik pierwszy
! I1 - wejicie zliczane
14 - wejfnie zerujzee

e DFCIF

POWEROT

=

100001
ROOODZ
POWROT

—

R
=000 sROO0...

RESET
—— 00004 — BV

=I00004

{

00001

Licznik diugi
! I2 - wejfoie zliczane
14 - wejicie zenjace

T DFCTR

POWEROTZ|

I
=IO0002
ROOODE
POWROT2

- B

=000 sRO00...

RESET
——| 00004 — PV

wI00004

.f)_|'

w0000z

Dodawanie liczh urnieszczonych w B2 i BE.

ad Hymik jest podawany ha wyifcia, poczgwsay od O1 (it nafminie) snaczgoy) pod wanmkiem de I3 = 0,

TEYE A4 DD INT|

—— 4 — -
=I0000%

Rooa0z —IN1  Op Qo000
SEROO00E =anono

RO000E —{INZ
SEROO00E

i

Mnoienie liczhy zawartej w B2 z licgba w BE, Wymik jest podawary va wyjciapod warnmkicm 2e I3 = 1

TEYE ML INT

_| '_ -
I0000%

Rooa0z —IN1  Op Qo000
SEROO00E =anono

RO000E —{INZ
*EO000E

i

Eykrygwanie cay liczba wrejestize B2 jest rniejsza od liczby w RE.

waLw oy | T

MNIEY

_| '_
2200007
| Always OF

Rooagz —IN1 0O
SEROO00E

RO000E —{INZ
*EO000E

{

s MHO0005

i

Sugnalizacia relacii rmiejszofoi liczy w BE od licgby w BE.

#T_SEC MNIEJ

SYGNAET

— —— |

200005 =M00005

A0 secondti..

{

2000002
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Zadanie 3 Generator fali prostokatnej

[ejfzie DYNCHERO. Eataczenie I spowoduje, 2e liceniki zostang wyzerowane i jako pierwszy ruszy licanik v 1, a dopiero po hitn
al liawik v 2.

-
STEOE FIE |
— | r"1“)—|i
=I00001 wMOnnog |

i

i

PIE RESET .

i

—— | {
w0000 wHO0m0

i

ZATEZY1 !

{5

=MOD00Z

L

ZATREYZ !

(R} |i

=MO0003 |

L

Licenik usytuawany od rejestin B2 geteruje iripuls M3 = 1po czazie 12
A Teepuls tet bedzie pobudzat do generowania nastepny lisanik. Po wogeneromagniv impulsu licznik powinien zostad wyzerowany.
Shady do tego sugnat M1 Licanik powinien takie zostal wredy zatrzurnany - 2adanie to spebiia wyjscie M2,

ONITE 0

ZATREY1 TENTHS ZEROM |
— | {
HI0000Z wpnnnm |
RO0002 i

ZEEON1 ZATREY1.

i

— E {B—1.
S MO0001 e Ut WMON00Z |

i

EESET ZATREYZ
— oo =B { s)—|
MO0 =HO000Z |

.

Jestto doktadnie powedrzotny uktad j2k wezesnis, Pamigtad naledy o tur, 2o kolef licanik nie rnoze sig snajdowad rrmie) jak ta
i adleghodt tizech rejestidw od poprzedniego licamika.

-
ONITE 0

ZATRZY2 TENTHS ZEROJZ |
— | {
00003 wMONN0g |

i

RO0O0E i

ZERDJZ ZATREYZ .

i

—— E {B—1
w0000 e XMO00E |

i

EESET ZATEZY1 !
— 00010 — B {5}
s MO0010 =MOD00Z

.

Uhtad auterratpcarnego starty - gduby sie po whaczamiv 2asilania okazate, 2o obydwa liczniki 5TAFTY 23 zatizgname, weedy 2ostanie
al urychctvicny licanik pierwszy [Zacamajacy sie w B2).

ZATRZY1 ZATRZY2 ZATRIV
—/— (s}
wMO000z 100003 xMO000Z |

| lyjcie proste.
I'H,

j
ZATEEY1 a .
— | {
SMO0002 o000 |
1

| Llyjfzie zanegqowane.
I'H, =
ZATREYZ WOTO |
—— | {
MO0002 2000002
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Zadanie 4 Liczniki kaskadowe

[T (Eazdy plgty rrpuls 2evup bemi)

WEJI
—

OFCTE

SCBIO000Y

EASOHI
—4

]

EESET
—

S04

0005 —

RO000g

#=R000

[emt

Uictad wyknpaamia c2y stan rejestod B2 jest D000

WAL OW

_Ii_

RE00007
Abaays ON

RDO00Z =
= ROD00E

EQHIKT

IEi 0O

Ihz

Imf et ad wastar

wiamin rejestng K1 w stam 0001 gdybey jego stan byt poproednio 0000

WEIZ
— —

w0005

+ROD00E

00001 —

EIT SET
WORD

EIT

fbasssassasnapasananananaqmne e

Liconik red dictajqoy do 4

Pl ez tom ez Ervipuibing 2l o8 ki e L

WEJ2
—

OFCTE

EASDRZ

'

A ]

EASOWHZ
L

]

EESET
—

HM00040

0005 —

RO000E

=R000

B0

[emt

Uidad iyboryeaania c2y stan oajestoy RE fest 0000

WALW 0N

_Ii_

%E00007
Abaays ON

RD000G =
i ROD0E

EQ IBT

il 0O

Ebjestll. .

Ihz

{
SMO00E §
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| i (it ad sastaniamia rejestng BE sestan 0001 gdy jego stan by (000
-

Ejesto,., %Ié:gr
L L
SMO000E
0a0elr
ROO006 —{ I
00001 —|EIT

Reset licznikiw

|
T
STAERT EESET |
— | {
10000 HMHO0040 |
| Elk rpwanie o2y BE = 0004
Hﬂ} =
EOINT H
#ALW_ON = BZjest00...|
— — {
500007 MO0
Always OF i
I
EO0ODZ —(IN1 O
HEO000Z
I
i
ooood —IN2 l
i
| Elyk rywanie czy Be = 0004
Hﬂ} =
#ALW ON ECHINT RBEjestOl. |
— — {
500007 o0
Always ON i
. . r
i
ROOODE —{IM1 QO
EO000E
r
i
00004 —INZ
I
| i Fdy B2 = 0004 i Be = 0004 to sygnaty nie 53 preekazywane do licanika i
lnnl
T
WETECIE RZjest0l . WEN |
— | % {
#I00002 w0000 wMHo0004 |
‘B6jest000| i
[ i
i
scHo0on |
| i Eataczanie 02 gdy B2 = 0004 Be = 0004
lnnl
T
BZjestD0__. BGjestdd__. EONIEC |
— | |} {
00010 0001 =O0a00z |
| i catgezenie 01 a2 domarnenty gdu 02 = 1
{nnl
EONIEC ZLICZAM |
—1 {
HON000g 00000 |
|
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Zadanie 5 Sterownie drzwiami w tramwaju

T - seficin do 2apamigt imis 2yd ams ot cis dizwi 1
ml Laparmigywarde - w b1

ZADA_1 CAF_1
{ | {s}—
E ] EAE ]

I i Zapamigtysarie 2pdania obwaroiy dizwi 2.
m

CADA_Z TAF_2
— | (s}
000002 wMin0z
I Capamigtywarie 2ydanis cbwarciy diowi 3.
m

ZADA_Z ZAF 3
— | (s
IN000G HMO000G

Tapamiglymanie badania ctwarcia diivi 4

ml
H
ZADA 4 EAP 4 :
— | {5}—
24200004 00004 |

I i Zapamigtywarie 2pdanla cowarchs divwi 5.
-

ZADAS ZARS |
— | (s
200005 *MOD00S

I i Zapamigtywaric 2ydania cbwaroias dizwi b,
™

TADA_E ZAF_E |
— | {5
=000 = HO000E

I Sereolenie na olwd cie wegysthich drowl, Jedel doowi by g olw abe, bo 2gdanis boniebedzie progets,
™ Gy djdanie joataie prapte naRepURe 2algerenie sunakzach eivaicia | ieavoktie ta oiwalck diwl @ wagoni pievwizsen | Sugin

IEMMCLE  OTW.1  OTW 2 ZEZ_OTH

— | 17t 1} {s}—

“I0000F  HMO0S  BOD0DS E Cra ]

oTe_1
{sh—i

'/.HIJIJJJJE

OTH_2
{2

HHOD00E

I

Frzepisamie dargck 2 komibrel M1 BE dowgida 01 . Ok,

Im'
zzome | Goog

_.| | — -
M0

ZAP_1-I¥ O DEZWI_1
M0 2000001
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Oitwiramie drzwil W wanoeie piondsayre
Bl gcrenie dpanalizaci alw ansia drow w wadamie 1

OTW_FIE

DEZWHI_1 '

—
=000

{s}—

=0000m

DE2O_2 |

{s}—

DEEWL_3 |

{5

000003

{5}
MO0

]
[

ey e dkegwi w wagonie dougim,
=l Zatgoretie suanalzaci ot acls dizvl o wagonk diugkn

(OTH_TiED
— |

D00

1
i
{5}
000004

DEZWI_S

{5}

000005

DEZWI_&

{5}

000006

oTH_2

{1

SBEO000E 1

Zamknilpoie dizwl w wagonis ez
el ik asovramie poproednich Zqdan [H1_. M1
T gz dugm iz ach ofwacis [ EeEwolimiama oiwance § i b uagomie plendd Iy

TAMEN_1

!
#I0000E

00N :
‘
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Carrikniges diEi W i ggieie drugiin
ml Wyl asowanie poprzadnich 2pdan (M4 . ME).
Tt gozeie sygnaliz 5o cbwsrcis 2o woleniam g obwsocss diowi w wagomis diugim

CAMEN_2 DEEWHI_4
— | {B}—%
100009 sa000004
H
DEZWI_S |
1
(B
000005 |
DEZWI_& .
{2}
SAT0000E 1
L
ZAF_& |
{R}—
HHO000E
L}
.
ZAF 5 !
(e},
2 H0000S
:
ZAF 6 |
(B}
0000 |
'
1
1}
OTH_2 |
(x)—i
HMO0D0E |
] Sugnabzacis oveaitych dipai
ml
oW _1 SYGHAE |
L}
— {
= HEO000Y 5000008 !
1
oTe_2 i
R 5
AU UL 1
| Eomies 2ezwalenia ta atwarsie drzwi.
I'H, =
ZAMEN_1 ZEZ_OTW |
} {E—
sIo00o0s HMO0010 |
EAMEN 2 i
— i
5100009 |
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Zadanie 6.1 Sterowanie winda dwu poziomowa

1000 - blokada wykonania zadania o ile whashie trea cykl H1000 jest akipumu gduy trea cykl.
ml Eatgezenie simika do jazdy w dd, o ile nie jest aktywme MI000,

00001 MO1000 MO0001 |
— | 1/} (s}
" 000005 |
{ 53—
" MO01000 |
{ 50—
COdmierzenie czasu 3 5 i wyzerowanie TME.
b Tl aczenie M1, zataczenie M2
M00001 [ QOnorE MO0002 |
TENTHS {5} |
| MO00009 | ROODOZ " Mo0001 |
L —r {E}—
| M00009 |
0050 —{Fy {
Odrrierzenie czasu 3 5 i wyzerowanie THE.
ml Tlytaczenie ME
MO0002 [ OHITE HO0002 |
|
TENTHS 'y |
| MO0003 | ROOO0E | MO000% |
— & { .
i
01030 —{FY .
| | Tyt gczenie sinika do jazdy w dot i kontralki wk abinie do jazdy w 4ot [po uphgwie 53).
-
MO00009 Qo005 |
— | (£}
| i Komiec cykl - wytgezenie MI000, rdvmoczesme zezwoleniunha wyk onanie nowego cukiu (po uptywie 55 + 35).
Ll
HO0003 HOW000 |
— | (s},
0000z MO1000 | MOD0H |
— | 11 (s}
|
" 00006 |
{31
|
| MO01000 |
{231
| MO0WH  [OROTE | MO0003Z |
TENTHS {5} |
" M00039 | ROOOIO | MO00031 |
L —r {E}—
| M00039 |
00050 4PV {
| MO0032 [ OHTTE | Mo0032 |
TENTHS (B} |
© MO00033 | RODON4 | MO003% |
—— —— { —
'
|
00030 —{FY .
HO0039 Q00006
— | {B—
H
h
HO003232 HO000 |
H
} {E—
\
h
H
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Zadanie 6.2 Sterowanie winda dwu poziomow3 z czujnikami

000 - blok ada wykonania zadania o ile whadmie twa cykl BI000 jest akipwmy gdy twa cukl
il Zatzezenie sinika do jazdy w dd, o ile nie jest sktywme M1000.
Tnaom Ma1000 Moodol

— | 1 {3

" Qoooos

{5+

| MO1000

{5+

Odrnierzenie czasu 5 2 i wyzerowanie THE.
il Tl zzzenie M1, zataczenie M2

HO0000  [onTTR HO0002 |
} TENTHS (s) I

| MO00009 | BO00OZ | ) ’ ’ ’ ) ) | MO0001 |
B {E—

" Moooo |

00050 —|FY {

Odrnierzenie czasu 3 2 i wyzerowanie THE.
il Tl gczenie M2

M00002 [ OROTE HO0002 |

} TENTHS (R) I

| MOo0003 | ROOOO | ' ' ' ' ' ' | MO0003 |
—— ——= {
'

ooz —{BY .

| i ot gozenie sitvika do jazdy w A i kentrolki wkabinie dojazdy w it [po wphywie 53],
lnul

HO0009 [AITT T
} (R}

| i Fomies cykly - wytgczenie MI000, rdwmoczeme zezwaleniuha wikonanie nowegao okl [po uphywie 55+ 35).

{aml

MO0003 HO1000 |
I (R}
moon: M00n ' ' ' ' ' ' | MO003 |
— | {71 {53
" ooooos |
{3
| Moo |
(s
" MO0 [OyDTR ] ) ’ ’ ’ ) ) | M00032 |
} TENTHS (s) I
" Mo0029 | Roomo | ' ' ' ' ' ' | MO0 |
B {E—
| MO0039 |
00050 —| PV {1
| MO00032  [OpoTR ] ) ’ ’ ’ ) ) | M00032 |
= TENTHS (R) I
| MO00033 | B0OOE | ) ’ ’ ’ ) ) | M00033 |
—— {
'
oz —{ v .
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FPao aziagnigciu poziomu drugiego nastepuje:
mt wipkgczenie silnika do jazdy wolnej w gdre,

- witaczenie kaontrofki do jazdy w gdre,

- whaczenie uktadu czasomego.

GORA
] |

HDI._ECI]!E

11
= 10000

fR)—|i

000004 |

EON_GOR:

(R —1

HOo000:E

LICZY_6

{5 —1

= M0000%:

Uktad admierzajgoy czas 3 sekumd i wikgozajacy posniej blokade.

!

ONITE
LICZY & |TpyTHS

LICZY 6 |

11
seH0000:

EOO00E
EAS B

(R —

0000

EAS BG
F

——

e MOD004 =RO00...

oooz0 APV

=M00004

BLOEAD

{B—1

s ]

SE855

STOF - natychimiastowe zatrzyrmanie windy
il Hastepuje weedy witaczenie wzystkich simikow, konteolek i blokady.

STOF
1|

BLOEAD

(B

LI
100004

XMoo

EON_DOE

(R

=oano

EON_GOR

{R—

HOo000:E

HOL_DOE

(B

=000

WOL_GOR

(R

=000004

SZY_DOE

{R—

HO00003

SIL_SZY

(B

S0000E
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Zadanie 7 Linia napetniania kartonéw z zabezpieczeniami

Elok preypmowania agtoszenia START.
! Erniana poziornd sugnatu ha shocze,

FRACA STAET EBO_ST4 |

— | % (1t
| f FPrzetgozenie stanu pracy STAFRT na sktywne, Dokovanie odczyty 2 komdrek G253 ... G40 araz 53§54
lm!
EBO_ST4 START
— | {5}
ODCEYT |
[y I
:
f Elok przypnowania agtoszenia STOF. Eamiana poziornu sygh sty ha ghocze,
lm!
fTOF B0 _STO |
X (P
f FPizetgozenie stanu pracy START nanieaktywne, Dokonanie 2apisu do komarek G235 .. G40 oraz 531 G4.
lm!
ZBO_STO START |
{ | ()},
ZAPIS |
{
:
Batgczenie kontralki START.
I'HJ .
START E_STAET |
| | {
| i Eatzezenie kontrolki STOF [gdy 10 jest nieakbywne - stan pracy STOF).
|
START E_STOF |
—1 { )—|

Jedeli systern jest w systernie PRACA ta nastepuje whgczenie sihika do przesuwu tadmociagu dopdty, dopdkinie tna syqnatu CEEKAT
b [tzh. spqraty oczekivania po praesuie].

START CEZEEATY PRZESOW |
{1 11 {
| f Sugnat 2 caunika w tafmociagu, mEomrmujacy o preesumisciv go o jedna pozycje powoduje gneracie shocza sygnaty EON_FEE.
[
EON_FERE PEZ_ZEO |
— | (T
| ] Ehocze teqo sugn sy powaduje ustawienie sygnaty CEEK AT
lm!
FRE_EEO CZEEAT |
— | (s}
| f Jezeli tafmocizg czeka i pod zaworet jest obecny Larton, hastepuje jego napetnianie [praez czasz 32),
lm!
CZEEAT JEST ZAHOR |
| | | | {5
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Earnknigcie zawory po 3 sekumdach,

[

OHTTE
ZAWOR  |TEwTEHS ZAHOE |
| {EF—
RO00DZ ;
EONIEC EONIEC |
[ | B {
L
00030 —| PV
| f Otwarcie zawor, o ile trowa cykl [oile nie jest w stanie STOF).
i
ZAHOE  STAET OTH_ZAW,
— | N {
| i Oidrnierzanie czasu CEEKAT [4 sekumdy).
[mul
OHTTER
CEEEAJ TENTEHS CEEEAT |
— | (R},
RO000G '
ZEROJ ZEROY |
—— —— { =
L
00040 — P

| f Elok dao pobrania danych 2 rejestrom G25 532,
lmul

FOEIEEZ i

0DCZYT i

— I

| ] Elok da zapizu danych do rejestraw 533 . 540

lnnl

WrSLLT j

ZAFPIS i

— i
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il

Fodprograr Wy SLIT

il

Eapiz stanu B2 da rejesteiw 525 .. 532 [tylko S pierwszych bitdw).

MOWVE
HALK ON EOCL

1T
CAlways ON
0000E

Rooooz qIN ul

[ G000E3

!

Eapis stanu B2 do rejestriw 333 . G40 [tylko & pierwszych bitdw).

MOWVE
#ALK ON WORD

1T
CAbways ON
ooons

ROOO0OE IN ul

- Go003:

[

Tystamie zawartodci rejestry B do rejestiu 33,

MOWVE
#ALK ON EOOL
_| |_
CAlways O
oooo

CZEEAT —IN a

[ GOoO00:3

[

Tyt amie zawartodcd rejestiy M2 do rejestiu G4,

G003 —IN ul

MOWVE
#ALK ON EOCL
_| |_ -
Ablways ON
oooo
ZARHOR —{IN O E00004
Fodprograrn FOEIERE
I'HJ
] Odewarzenie stanu B2 7 rejestréw G25 . 532 [tulka & pierwszych hitdw)].
lm!
MOWVE
#ALK ON EOCL
_| |_ -
Always ON
oooog

[~ EO000Z

Odbwaizenie stanu BE 2 rejestrdw 333 . G40 [tylko 2 pierwszypch bitdw).

!
MOWVE
#ALK ON EBOOL

CAlways ON
a0a0
G00033 —IN O RO0O0&
| Odtworzemie stan CEEKAT
I'HJ
MOWVE
#ALK ON EOOL
_| |_ -
CAbways ON
0000
G000z —IN O CEEEAJ
| Odbworzenie stavu ZANOR.
ead
MOWVE
#ALK ON EOCOL
_| |_ -
Abways ON
oooo
Goo0ad —IN O ZAWOR
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Zadanie 8 Sygnalizacja swietlna

Poczgtel zegara o okresie 25.

e LTk doy st ot abycaned dtariu [gdyby =000 BI0E iy wel oaore, bo 20d0aeee el pimome H100]

LICEY1 LICEYZ LICEY1
{
—/t 7 (s)—
s 00D MO0 e i)
| Licandkre 1.
! .
LICZY1 -1%‘;-?-;2 EASDI |
— | {
FEIODND M0
.
¥
RO000Z H
LICEYZ .
) {s)}—
s B0 [
DO
:'
LICZN1 [
P {r}—
MO0 S MO
| JLi¢:-w1u-.r1-wtg.rmrniejsu:uju-!'uc|1-ie-szn;|a.ra.
Laa)
LICEY2 % LICEY1 |
Y {3}
G w0000 |
;
ROOCGE H
EASOFZ LICZYZ .
i E {r}—
s M0093 RO s MO0I0Z
H
EASOS EASDIZ |
| i . { —
M0 200103
Tebel MO0 rieakiywniy bo przepudeit tega do g M0
ol azie MDD - b pracyy:
= BOIORD0 = 1 “phev ourarie™
- MO0 = 0 - “pdaowamie”
LICEZY1 TEYE FLAGAT |
.
— | 1/ {
wMOOD s MON00 w0007 |
Jezelibugo MI00D = 0 [tryb "pulsowarnie”] to
Ll Wustaw Hagg M1 [zielome dlapoj. .czem. dla pieszych]
af urtaw BEWIN0 = 1 [Irgh ~Herobrares”]
STEROW TEYE TEYER |
¥
]| ] s _,':s}_!
2100002 = MO0 M0N0 |
h
FLAGAT |
-
{
] SH
00001 |
Febel MO0 = 1 [ty "stérowamie”] 1o
i ¥ ustaw M100 » 1 [zgtoszono 2pdamie pieszpoh)
&l zapal konkrokg 0% zoboszenia dqdania peesnych
IADPIE TEYE  ZAPAL ZEEOSE |
.
— | |} I/ {5}
= T0000r wMOD00 k0099 A T 111
EAFAL
{s)—F
#“HO0933 .
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Fedehples pgbogli 2ydanee ovaz blokads J0-rekumdowa jest raeakipma, 1o
Y wpgor Bagg M1

2 ustaw Elagy M2

Hpalac: ONDTR(EZ)

&/ wpcobaj PIIOOH [wylk soui, de pgloszone ddanie piesmych)

ZGEOSZ BLOEAD FLAGA1
— | 1/ {r}—
e | MOz w0001 °
FLAGAZ |
i
tsH
OO0
LICZ_10 |
{5
KM
ZGEOSE |
{r)}—t
sp0Inm s
f Poozasie 53
ol g obng lage M2
2{ ustaw Elage M2
3 foazuj rejestr B2
&l peretly spgnatdonastwqu repEElu
ONDTE :
LICZ_10 TENTHS LICZ_10 |
-
i
— | *“H
B MOT00E L1006
BOOXI0 H
EAS 10 EAS 10 |
S— ® {
HMIONOT e SMON007 |
EASDY FLAGAZ .
— 00050 —~{PY {n)}—
$M0I0E0 $MO000E »
FLAGAZ -
{s
L MO0003 ¥
-
H
LICZ_M
{s}—t
L0002 ¢
-
| j Camotcijo. 2 tym, e G2a 35, i goenie M. yczerie M3
L]
LICEZ M %ﬁ% LICEZ W |
— | {r}—
SM0100E sM0I00E |
0014 H
EAS 14
E.o —p n L
s ROC0 00 "
FLAGAT |
P {r)}—¥
e wMO000E -
. . . H
FLAGAL |
{5
MO0 ¢
H
LICZ 18 '
:
{s}—1
MO0
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Jow.ztym , 2ena ozas 35 postape podavany 2egar

systernowy 0 okresie tsma Elagi Md i M3 [poprzez MIZ)L

il Hagtppide ciilbeame et yozanile 2 akhysitis) Badi 2 M4 na B3 oo odpolada mnganii Seatts sebinedo dlaplezitipch pizes c2ai be

CONDTE
LICZ_18 TENTES LICE_18 |
;
I
— | (2}—
010 M0
B I
EAS_18 EAS_i6 |
L . {
O el MO
EASDI HIGAN |
— 00150 —[BY {s)}—
S 0020 HMO0E
LICZ_22 :
{3}
w0013 ;
H
J'.I'uﬂaiﬂ'vmaizwmn jost
A wbgeaenie M4
i wh gezenie M3
qduT SECs 1
HI_SEC  HIGAN FLAGAA |
— | | | {x}—
HSO000S  HMONI2 #0004 |
L0 sseomd .. i
FLAGAS :
{s)—
RMOG00% .
;
A tujest Faza pazecivnia, coylic
el W zatgezenie M4
2{ g yozemie M5
qduT SECs0
HT_SEC HIGAN FLAGAA |
—1} { | {SI—IE
WS00005  MONMZ wM00004 |
L0 secomd i ;
FLAGAS .
(B)—F
00005
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Ter ONDTE zakanczarrauganie Swiatha ziglonago dla pieszych po czasie by ipioek azuje syanad dalej,

enl
LICE_22 % MIGAN |
— | (2}
LCMO0T3 MO0t
R0z '
EAS 22 LICZ_22 |
— B {z}—
MO Sl L0 |
EASOI LICZ_ 26
S 000eD —{PU {3)}—F

s MOI0E0 L MIOTS

;
FLAGAS

{B)—t

e

FLAGAS

{8}t

S HMO0005 »

FLAGAZ |
{st
KMOD00T |
'
EAS 22 |
()
wMmng |
i Foozasie 2 sekund zostaje zapalone Swiatho czgveors dlapieszych
mm
ONDTE :
LICZE_26 TENTHS LICZ_26 :
— | {r}—F
XMM0TS XM |
EOO0EE :
EAS 36 EAS 36 :
- B {
w00 e WMMDE
EASDJ FLAGAZ
| 0000 —{ Py {r}—f
HEO0ED SH0000G -
FLAGAG :
{3
s MOO00E »
¥
s
LICZ_30
{s}—t

S MMOTT ¢
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¥
\
| i Fo crasie 3 sekumnd 2o0tape wd gotone Dwistho clerworie | botbe s pojardie | 2alycnone fuiatlo melone.
La
-
CNITE [
LICZ_30 TENTES LICZ_30
— | {R}—i';
sMEmTE MO0 |
RO0G30 H
EAS 30 EAS 30 |
— B {
. 5SRO0 N
M0 M0 .
EASOJ FLAGAE :
— 00030 PV {z}—
M0 2 M0O00E |
- :~
FLAGAI |
{s}—t
SCHEOD0T
:
ZAPAL |
¥
{r}—t
SH00YY |
13 - powibt do tiyb “pulsowamie”
""'J bl i 2 R podenoneane 3 nadiepu)goe S
1000 = 0
2! siasowamie 2of oszonia 2pdania pieszegqo
3 perowaanie fag b1, MT
&) e eplowanie iejemibe
5 zabzuernanie rejestin
BELE0N TEYE |
— | {'.ﬂ]'—li
100003 M0N0 |
;
'
IGEOSE .
{2)—F
MO0
;
"
FLAGAT :
i
iRH
S B00001
0
FLAGAZ '
{E}—t
*MDOD0Z |
- :~
FLAGAZ |
{r)}—t
00003 ¢
FLAGA4 |
L
(B}
ot (i L
'
FLAGAS |
i
inH
0000 |
DALES |
{
KM |
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Ciggdalszy do [3=1

!

DALEJY

FLAGAE

e A 1

{R}—
v BRI 0E

FLAGAY |

{z}—

w0000 .

EASDS
[

L

1
*MH0E0

MIGAN

{r}—
MM0LE
:

CZAFAL

{B}—
w0099

cddali=1
i zakrzyrnamie licanik dw

DALES

LICZ_10

— |
SO0

{B}—

HH00E

LICZ_ W

!

T b wriejscu zaczyma sig logika obstugivana przez Hagi M1 M7,

FLAGAI
1]

HO0013

1T
=00

{ H

0001

HO0014

{H

MO0

HMoon22

AE0000z

{

wE000EE

HO0D24

{ H

=H00024
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FLAGAZ

MO0031

=MO000E

MDD

MO0

FLAGAY4

{

0 s

MODD4T |

| I

= W0000

{ —

we00g] |

HOD04S |

FLAGAS
‘ =

{

wMO0045

HO0051 |

HMOD00S

FLAGAG

— |

{

#0005

MO0061 |

{

T

S{MOD0ET ¢

2MO0ES

:
FLAGAT MO0072 |
| (O
S MHON00T #MHOD0TE E

:

MOD041 FOJ_CEE é

— |

HMan0g

MHDDmE]
- —

=M000E1

—

HMO000H

—

> 0003

(

L0000
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MO0z
— | {
= M000E: w0000
'
MO00EZ :
—— — C
HMONE2 -
HONT2 ;
34— :
%MO0072 -
HO0012 POJ_ZIE .
— | {
SM00013 L0003
MO0014 FIE_CZE |
— | {
MO0 L0000
HON0ZE :
MO0 ;
MO0024 :
— C
MO0 :
HOD0ES
| :
L0064 K
:
MO0045 PIE_ZIE :
— | { —
w0004 So00000s ¢
;
ZAPAL SEOF
— | {
%MO0933 »oa0000E !

| Jlusehnﬁcwlugkailaq Ml M7

—

FLAGA1 STAFTHO |
— | {t)—t

=B00001

s 00

To jest uktad blokovwania realizacii 2 gdania, gdyby czas Booony od ostatriego wystypienis Begi M [z st gozenia fwiall s zielonego

ol dla pojazdow i czerwomeqo Sa pieszych) byt sy od 305

LICZ_34 |

STARTHD
— | {s}—t
£ L) [ ] wMNzE |
m;un.n;
(s}

wMI0ZE
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f Odwnberzanie caaru 30 5 dla ukbadublokowamia 2gdania
Jsal
ONDTE i
LICZ_34 TENTHS LICE_34 :

| (2}

M2 M |
BO00 .
EAS E34 EAS_E34 :

— B {
HM0IE LS #M0Z
EASDY BLOEAD

— B {r}—
S0 SM0N0EE

Zadanie 9 Regulator PID
| f Licrnik. do gy, Wyewslimy pezez sygnad 2 I7. Fo dobczeniu do 50 zetimmmge sie
m
TFCEE :
EWIEESE  STOF_S0 STOF_30 .

— | i1 {

3100007 00001 =BO00OM |
H
ALK OFF \
A _ E
HEMN04 .
Always OFF :
0050 —| BV :

|-nF Eariana poziormy Spanstu 1T na impuls o ozasie treamia f&m!.rm e cuklowi slenoemita
EWIERSE ZRO_GOE |

— | {1h—

100007 wbioonn: |

| Pizeshanle zawartodel R2 da R
ml i
MOVE I
B0 GOR T :

— — - :
H=MO00003 .
ZADAMA =IN  Of POMOC

HRO000Z SEROOON
| i Liconik w 358, Worwslamy proes sugna? £ 185 Fo dobcreniv do 0 zabayrmge sis,
m
DNCTE
EMNIETZ: NIE_ZMN NIE ZMN
— | 11 {
2100008 :M00004 00004
FOMOC
#aLl OFF
—
AN RO
Always OFF
00050 — BV
| i T aviiana pocion sparshy 18 na fmpuls o Gradie treamis idwmim jedenermu cuk b stenowmita
m
EMNIETS ZRO_DOE
—| {th—
% 100008 =B00002
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et

Fraestanle zawvacolcl B do B2,

ZBO_DCE
___4 F___

SbLO000E

POMOC =

HEOOON

MOVE
INT

= ZADAMA

AL ar

Requlator FID.
Al Waitodd zadana majdue sipw B2,

Hartelt regulewama ajduje sig w BE.

Wamabt menigea majduje sig w B

FRACA
.

= I0nog

HB00002

REGIL —
#RO000%

HANUAL
—— —

100002

GORA
- —

= 100003

Dok
| —

100004

FIDI5A

RO00E

TADANA —5F CV

HEDO0E

A

jul.]

DZIALA
{

- STERLT

= RO000

Proponowane parametry regulatora PID:

Proportional
Derivative
Integral
Sample period
Dead band +
Dead band -
Bias

Min slew time
Upper clamp +

Lower clamp -

o o o o o =

10

/%
sec
rep/sec

sec

sec

32000

pamliLiii])
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Zadanie 10 Odczyt daty i czasu z zegara kalendarzowego w sterowniku

| f Lhpisanie wartodei 0 do rejsestin 1 oraz wartodci 0 do rejestru 2 podozas pierwszeqo cyklu pracy sterownika.
lmnl

HMOWVE HMOVE |
#FST_SCH INT INT i
11 | :
1T 0
HE00001 :
Settalwhe.. ) ) ) i
oAt a0a0 i
00000 —IN O TEYE 0no0t <IN O R0000z i
*E00001 HEO000Z
i Ehwotamie funkeji STCEEC 1 7 - obstugi zeqars wsteroumiku.
lnnl
HT_SEC SVCEREQ POTWIE |
| (O
8000035 =Too001 |
l1.EI secohd ti..._ .
00007 —{FNC
TEYE —{FE}
E00001
Zadanie 11 Sterowanie silnikami krokowymi
| Tciznigcie praycisku pizez operatora, ozhaczoneqo jako WEI, zamieniane jest na koki inpuls o hazwie EEOCEE.
Lol
Ma to ha celu uniezaleznienie prograrmu od wielokrotmego weiskania preycisku preez operatora, jak rowmies preed
weishigciern goma state,
WEN ZBOCZE |
N (1)
100001 =Too00f |
Zatadowanie adpowiedniej wartodoi dao rejestru XAD23 [wartofs odpowiadajaca ceestotiwodci rrpulsinw) oraz do A0124
el filoss s,
Zatgozenie 0494 [FTAFT) powaduje wygenerowanie paczki mpulsiw,
MOVE MOVE H
E£BOCEE INT INT START |
— | {
<To000 wO00434 |
ooom | ' | oo
30749 HIN O CZESTOT oos0 —IN - OF Losc
X ADNZT HAN01Ze
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Zadanie 12 Komunikacja w protokole SNP

|I_' Zaimicjowanie Prooesu - uyoIysIozenie e bodoi nejestniw RO  :B02S
— T
oW 1
#FST_SCN ]mE H!':]';E STAET |
— | {sh—
500001 =To0an |
Setto lwhe] i ] ) :
aonm ooy 1
FO_AW HEAD
_— 00000 <18 Qf- STATUE 00000 <IN O} LICZNIX )
T 0020 2 BO0c| A1 =T
i

| o Diwusekumdowe opdmienie w iogpoczgoiu wykonys ania komunik acji

— T
THE i
STAET TENTHS EDM_ISKE,
- — {1
=T002M HT00202 |
1
i
BO0302 .r
00020 PV :
=R003 i
1
-

| ol Zabadowamie bidku derych 2 pacametsamri do odozybu weifS sterowrika slave.
INT [ELEHOE [ELERIC I
EOM_ISE s INT INT STAET |
L | (B)—
RTO0202 1]
S R S SN S I B
LICENIK «IN1 0O oonoT =INI Q= DANEI 00000 ={IN1 Op DANER :
HT00EH HROOGES HRO0I05 XE003E :
i
f .
00000 = IK2 00000 = IN2 00000 = INZ -
i
i
i
1
I
a000% |13 Ca000 —| T3
i
L
1
Q0300 —IN4 L0000 —IN4 H
i
- : : :
aooon —{IFS G000 —INS 1
:
0
aooon — IN6 00000 —INE H
i
i
- r
1
oF200 < INT Q0000 —IN7 .
i
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=

Zatadowamie bicku darwych 2 pacametrami do zapisu wejfo sterowmica slave.

— T
INT FLEMOE [ELEMO 0
EOM_I5E . T INT STAET |
{H}—ii
wTO0HN |
i
................ e (o, e e, e
LICZNIE 1K1 0 00007 <{INi  Of= DANE! w000 <{INi  Of= DANEZ :
IO HEO0GES RO KEODIE :
1
- - [
;
00002 = Iz 00000 = 1Mz 00000 —{INZ :
1
;
. L
1
1
00008 —IN3 00000 —IN3 :
i
H
]
00300 — 74 00000 —|TH4 ]
|
J : : : H
1
!
oooo0 —|INS 0000 —|INS |
:
E
00000 — 136 oO000 —|IHE ]
i
v
]
E
07200 —|INT 0000 —|IHF :
. . '
Lioznik proed gozajacy pomipdzy poszozegdnyr komendamni fanlooi COMBM_RED:
il Attach, Resd Sipstorn Meanovy, Wribe Systern Mooy
4
EOM_I5E Lo EESET |
{
w0020 |
" |LIcERIE| /
1
|3 ;
R H
h
BRESET E
- — Di00g —{ By
+ MO0E01 :
L:n' Wywotanie kmioj COM_REQ
HMIOE COMH '
EOM_15E INT REQ BEAD |
— {1
w2 wT00E0: |
00001 '
EOMONI :
— 00000 —1¥ O STATUS DAMNEI —{IN BT ;
P e R0 R00205 :
h
i
o0l S ;
1
i
0000001E —{TAS '
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Sprawdzenie ooy kovamiacis zostet a nawigzama: jedel rejests stalusowsy 2RI ma warbofo 1, bo prograrn jest realizowary dalej.

m iy proecivmyrn wpadiu w rejestoze tym 2apisany st hod bigdu.
I !
BALW ON . EOMONT |
| i
i =100 |
Ay ON .r
i
'
1
STATUS 11 @ '
D00
srrmzmsorsrrrahass s srrrerassas e rerssss s rss e s s smrr s s s s s d
i
'
a000i = IHz :
[ﬂ Aubornatyome rogpoosgoie realiz acji prograru w praypedon wig gozenia zagilania.
T
GT INT i
BALW_ ON FO_AW |
- — { i
sB00007 T00CE |
dbeays ON |r
MOVE :
INT '
STATUE 1N O :
=000 :
o001 '
!
o000 <INz ooool <IN Of STATUS !
R
|I_' Whywotanie kornendy Read Systern BMemony, proy pomnoacy kbbnej stevowmit rnaster odooybuje srbmre oo sterownika slave.
— T
LMoY ELE MO 1
EDOMUONI . Z:{;IIID\' ;?‘—Irm EM_FOM |
4 | {x)}—
=T00M T000S |
‘
- v
'
LICZNIE <11 O aooos <IN Of DIANEI 0070 —IM1 OF DANEZ -
HBORRES HEO0J0E =ED0012 -
i
. . v
i
'
0000t <12 Qo000 < IN2 000 —~IN2 .
B . L
i
i
'
Qo00g = IN3 O = I3 I
- |
i
i
1
00300 — IN4 00070 —|IN4 1
i
i
Qo00o — 1IN 007 —|INS i
‘
:
i
Q0000 —| 1176 0000 —{IHE :
07202 —{IN7 00000 —INT
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o Tyarobarie kornendy ite Syaters Mevnony, pray porrescy kbdng) sherosmil wnast er 2apiouje rakerme do fenowmiia sdave.

EOHMDNEI QTN H!:C;:.I:Ih EC:;I:I'L' ZH PFOM
L — —{(B)—
HT003H ST
LICENIE —IK1 O aonoe —INl  OfF DANEI D07E —|IN1 O DANES
HROMGES RO L BONAE
0o —1K2 anong —{INg 00000 — 1INz

00005 —IN3 00006 —INZ
LENTR 00T: —|IH4
Qo000 — INS 00T —INS
Qoo ~ INE Q000 —|IHE
07203 = IN7 Q0000 = IN7
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Zadanie 13 Komunikacja w protokole SNP

[

Bammicjowanie procesu.

T
I
#FST_SCN ZM_POM2,
I
I i
E00001 ATON00E |
Settowhe.. i
f Zaimicjowahie procesu - wgczyszczenie zawartafoi rejestrdw XRO001 i :ROOS0
rm
MOVE MOVE '
EM_FOMZ INT INT START |
| | (s}
sTOo00e =To000 |
I
|
0000 o000
BEAD .
I
00000 —IN O STATUS 00000 HIN  Of LICENIE {E}—
RO0001 RO00S0 00003
f Diwusekiumdowe opdZnienie w rozpoczeciu wykomywania kornunikacii.
rm
T
THE i
START  |rpyrES EOM_ISE|
| (14—
=T0000 HTON00Z |
EO0002
0a0z0 —{pv i
#ROOD.. i
i
I
f Thywotanie kornendy 2-Read: odeagr zmistrch 2 pierwszeqo sterowmika slave,
rm
ECQINT [ELEMIOW [ELEC -0 H
EOM_I1SE INT INT START |
|| (R}
s=TOo00z =To000 |
i
r
i
EOMONI |
—] LICENIE —IM1 n] ooy —IM1 OF DANE] 12593 4IM1 OfF DANES i
=TO0004 =EO00S0 HEO000S HEO00Z i
i
o000 —IN2 o000 —IN:2 12593 qIN2Z i
I
I
I
I
.
I
i
oooog —IN: 12593 —IN3 E
i
o000 —INd ooooo —IMN4 !
I
I
I
I
L
h
I
i
o000 —INS nooo —4INS '
o000 —INe nooog —INE i
i
I
I
|
r
I
i
I
07101 4 INT 0000 —4INT i
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[

Cizq dalzzy wykohywamia kornerdy X-Fead

EQINT [ELE MO [ELEMOY i
EOM_ISE INT T STAET |
f {B—
wTO000Z HTO0001
EOMONI H
—| LICENIE —{IN1 u] o0 1IN OF DANEIS aoooo —IN1 OfF DANEZZ E
HI00004 HE00050 =R000T9 HEOO0ZE E
aonon —INZ oonos —IN2 aooon —INZ E
0000 —IN: 00000 —INZ E
'
oonog —INd ooon —INd H
Qoo —INS Qo001 —INS H
H
noomy —INE 00002 — INE H
oonon —INT 00001 —IN7 E
| i Licanik, ktorega zadanismn jest przet gezanie kornik acji pornigdzy obydwerna sterovmik ami slave a sterownikisrn tnaster,
Laa]
EDMH_I5E HPCTE RESET |
— | { i
il Moo |
" |LIcENIE| H
EOMONI H
— :
*T00004 “RO0. i
RESET
— — 0000z <PV
*M00001
| i Thywotanie bmkej COMM_REEQ
Laa]
HOVE COMM H
EOM_ISE INT REO BEAD |
} {21
il wT00003 |
o001
EDOHONI '
— aooon —IN OF STATOS DANEI—IN FT E
T00004 wER000m HR00005 E
000 S
00000001 — TS
H
Sprawdzenie czy kornumikacia zostata nawigzana: jezeli rejest statusowy XE0000Trma warto$e 1, to prograrn jest realizowany dalej.
mt T przecivmyrn wipadiu w rejestize b 2apizany jest Lod bhedu,
ECQINT H
HALH_ON . EOMONT |
F¢.) IE
200007 wTO0004 |
. Always ON . i
STATUS —{IN1 O
*<R00001
00001 —|IHZ
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Elywotanie komendy X-Eead: odezyt zmisrmych 2 drugiego sterowmika slave,

|m’

EQINT ELEMO% [ELEMOY 0
EOMONI T T 2M_POM1;
— | T
00004 I00005 |
:
i
LICENIK —IN1 O 00017 —{IM1 O DANE! 12650 —{IM1 O DANES
*EO00S0 =EO0003 RO00T2
:
:
0001 —{I2 00000 —INZ 12850 —|IN2
:
:
;
00005 —IN3 12850 —|IN3
:
:
L
00000 —IN¢ 00000 —IN¢ 0
:
i
00000 —INS 00001 —|INS :
:
H
:
i
00000 —INE 00008 —ING :
0710 —{IN7 00001 —{IN7

Cizg dalszy wykorw ania komendy X-Fead

!
EQINT [ELEMOY [ELEMOY
EOMONI T T ZM POMI
— —{1—
HT00004 00005
LICENIE —IN1 O o000l —{IH1 O} DANEIS oo000 —IN1  Of DANEZ:
HRO00S0 =E00019 HRO00ZE
o001 —{Iz 00008 —INZ 00000 —INZ
D010 —|TH:3 00000 —IN3
00008 —IH4 00000 —IN4
00001 —|THS 00000 —INS
00000 —IHE 00000 —INEG
00000 —INT 00000 —INT
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Zadanie 14 Przesytanie danych przez port szeregowy

W podprogramie IINICJAL, w ostatnim szczeblu mozna port w sterowniku (19hex = port1, 20hex=port2).

Aby sprawdzi¢ dziatanie programu mozna podtaczy¢ do sterownika komputer z dowolnym oprogramowaniem
typu terminal (np. HyperTerminal, Norton Terminal, SATERM, itp.).

Program gtéwny:

B

Frogram realizujgey transmisjg ciggu znakiw ABCD poprzez port szeregony.

|P|zygotowanie danych dla blokéw COMRED
FST_SCH INICJAL

A —

| tanie bloku | ik
HOMUNIK
CALL]

|\.IW2WaIanie wnysytania znakdw ASCI co 1 minute
T_MIN Impuls_1min
N S
’ Impulzs_1min ’ kroks ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ kraok3 .

i | i | {R—

Podprogram INICJAL:

5t adowanie danyeh dla riznegs typu blokéw funkeyjnych COMM_REQ:
- Init Part
- Read Port Status
- itite Bytes
BLEMOY BLKMOW BLKMOV BLKMOV
WORD WORD WMORC MORD
1 —{IN1 Q— Comlnit 4303 —{IN1 QI ComPortStat... 5 —{IN1 Q= Comiirite 0 —IN1 Q-
0 —{INz 70 —{IN2 0 —{INz 4 —{IN2
g —[IN3 B85 —[IN3 g —[IN3 1B#4241 —INZ
a4 —INg 5 —{ING 94 —]IN4 5#a443 —ING
0 —|INS 0 —|IN5 0 —|IN5 0 —IN5
0 —|ING 5 —|ING 0 —|ING 0 —ING
4300 —INF 4404 —{INT 0 —INT
|L" ienie krokul (ustawiznie sek ji na 13. Zerowanie statusu kemunikacji.
MOVE W OWE WOWE EemEault
WORD WORD WMORD R) 1
1 1 1
1—{IN QO sekwencja o —{IN Q— StatusFunkej o0 —{IN Q— SlowaStatus
| tybranie numery portu C19hex=potd, Z0hex=portz).
M OVE
WORD
1
20 —|IM Q@ — NiPortu
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Podprogram KOMUNIK:

|Kmu1. Czeha) przez 2 sekundy na przetaezenis sig portu wtyb Serial 170

kroki MR Nastepn
TENTHS AL}
tmr
20 —PW

|K|oIQ. Whaotanie COMM_RED Fort Init impulsem.

krokz MOVE COMM
} WORD RED
1
0 —IN Q[ statusFunkej Cominit —{IN FT
o —{srsi
NrFarty —|TASk

ComFault

——{s—

krokz Nastepn

— ——&An—

|KmIG Czeka) na pozybany status komunikacji

krak3d T INT
—| '_
: Nastepn

StatusFunke... —]IN1 Q—CALL—

1 —IN2

|Kruk4. ‘iywotanie bloky funkeyinege COMREQ do wysytania ciagu znakiw

popzez port szersgoumy..

krokd M OVE COMM
| WORD REQ
. . ) . . .
0 —IN Q1 StatusFunke.. Comiitiite —{IN FT
o —{grsi
NrPortu —|TASE

ComFault

s

krokd  Mastepn

- ——EA—

|Krulc5. czeka) na pozytywny status COM_RED.

kroks 50 T
4| '7
: : Nastepn

StatusF unkei... —{IN1 al—cAL—

1 —|IN2

|Krnkﬁ Odezytaj status portu - Read Port Status | sprawd# bit Wiite Success (WS)

Podprogram NASTEMP:

kroks MOVE COMM

| MORD REQ

o —Evsn

NP oty —TASE

ComFault

o —IN Q1 StatusFunksj... ComPertStatus —IN FT—{s}—

kraks Nastzpn
— CALL
krak? EQNT

— —

Nastzpn

StatusF unke... —|IN1 Q—{CAL—

1 —IN2
kroka WS THR krokg
— 11 THOUS R
tmi2 krokg
20 —{PW s—

‘Kmkg Koniec selwencji wysytania

kroks =) krok3
— t i} s—
kroks
R
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Konfiguracja portu szeregowego

W [0.0) IC200CPU001]

IS[=] E3

Bilf Eil= Edit Parameter Yiew Tools Redundancy ‘Window Help 18] =l

T LT e e T T e e L e e kA L

Settings I Scan I Port 1 [R5-232) Port 2 [RS-485) | Memory I Power Consumption I

Parameters VYalues

Fiwt Moty Senal /0

[ata Fate [bpz): 9600

Flow Contral: Mone

Parity: Mone

Stop Bits: 1

Duplex Mode: Paint-to-Faint

Bits / Character: 9 Bits

Converter Power Conzumption [Amps] 1]

Station Address [Byte 17 1]

Station Address [Byte 2 1]

Station Address [Byte 3] 1]

Station Address [Byte 4] 1]

Station Address [Byte 5 1]

Station Address [Byte B): 1]

Station Address [Byte 7 1]

Station Address [Byte 8] 1]

Minimum Receive To Transmit Delay i 1] LI
|CPU Chg User Memnaory Port 1 R5232 Part 2|

May 29, 2003 12:01:00 - HwC Opened - S==  S=e = |z e | | Al

May 29, 2003 12:01:00 - Validating Hardware Co || ===

May 29, 2003 12:01:00 - Validating Hardware Co | | -am | Dverlanl Starll End IAddr I Mem T Cataloc

4 | | U s e Total 24 0000 Highest: 0000 Limit: 0128
Ready LI i

Tablica deklaracji zmiennych

Name Twpe | Len Address Description Stored Value Scope Bet | Owr | Ext ;I

ComCancel Word Operacia COMEEN Cancel Global v
ComCaneelt Word Opeiacja COMEEQ Cancel . od Glabal v
ComFault it COMREL] Fault Marker - syqnal bhgdu wiwetamia tumkoji COMM_FEC Giohal v
Comalnit Word Operacja COMEEQ Init Part Glabal v
ComFortftatis ord Diperacja COMEED Get Fort Status Giohal v
ComPangianst Ward Opsrac]s COMEED et Papt Status - o Glokal v
Comiiite Word Operaca COMEED Uhite Eytes Giobal v
Comidite] Word Operacja COMEEQ Gite Butes - od Glabal v
Tiataln ord pierwsze preychodzane showo Giohal v
Dt Ward viarzzs stows dawystania Glokal v
TigsoSiowTiothysiania Word 11555 stw do mystaia Giobal v
Trpls_ i Ei s o lninite Glokal v
okl Ei okl Giobal
eckl0 Ei Yeokl0 Glokal
okt Ei okt Giobal
eokiz Ei okiZ Glokal
aokts Ei aokTs Giobal
eckls Ei e Glokal
ok TS Ei ok TS Giobal
eokle Ei eokle Glokal
eoka Ei eok2 Giobal
ok Ei Yeok Glokal
heoks Ei hoks Giobal
eoks Ei Yok Glokal
hoks Ei okt Giobal
eok? Ei Yeok? Glokal
eoka Ei Yeoka Glokal
heok3 Ei heok3 Giobal
¥iPar Ward e pe (119 2-20) Glokal v
RS it Road Suovess - sukoes 000yt Giohal v
sekummcia Ward sekuenciahiokin Glokal

Word Fort Status Hord - shows tatusoms portu Giobal v
SrauFukcicanes Ward Sratis Karmikaci Glokal v
it Word Taner 1 Giobal v
iz Ward Taner 2 Glokal v
[ Word Tiner 3 Giobal v
o Ward Tanerd Glokal v
wejsoia Word wejsoia iokaine Giobal v
us Ei e Snsgess - ks Glokal v
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Efekt dziatania programu obserwowany na terminalu SATERM (odebrano 3 paczki znakéw ASCII):

(=i 5aTerm 3.1.8

Eunction  Edit Window Help

G8er 2@ KpHH B8 17

{2 COM1: 9600 None 81 | None | Echo
ABCDABCDABCD
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